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Introduction eal 


ان هذا الكتاب يجمع بين الخبرة الاكاديمية والعملية في مجالات البحوث 
والدراسات روعي في اعداده توخي التبسيط والتيسير والتسلسل النطقی 
ضر متطلیات alae!‏ اللاراسات والبحوك per‏ کل ما Shy‏ فى الکتاب 
VLE‏ دراسية بامل ان تكون وافية قدر (OUS YI‏ مبتعدين عن الخوض في 
مفاصل نظرية غير ضرورية وايلاء الاهتمام والتركيز على المواضيع التطبيقية 
والخطوات اللازمة لاستخدام برنامج SPSS‏ والحصول على خرجاته . 

فکان الاستهلال i‏ الفصل الاول باعطاء صورة عامة عما تهدف الیه 
tau‏ وا ع e lon BL‏ يعض Ltd‏ ارت 
بالعمل البحشي. وتضمن الفصل الثاني تحديد احتياجات البحث الى 
العطیات وكيفية وضعها في استبانة أحصائية مع تناول اسلوب تصميم 
الاستبانة وشروط صياغة استلتها 1G‏ 

لناتي بعد تصمیم الاستبيانة الى تحدید عدد الاستبانات اللازم ملئها 
التمثل بتحدید حجم العينة ونوع العينة الطلوب تطبیقها واسلوب الاختیار 
لوحداتها وكيفية تعميم نتائج العينة على اجتمم ASI‏ ولکل نوع من 
العينات التي استخدامها وهو fle‏ تناوله في الفصل الثالث. 

Z‏ العروج ال الفصل الرابع لیتم «d‏ تناول اسلوب تدقیق ما نقوم جمعه 
من معطیات وكيفية التاکد من صحتهاء وال اسلوب معالجة ماهو مفقود 
وغير مکتمل في هذه العطیات لنکون جاهزین لرحلة التحلیل. 

us‏ زلف الاتقماين Eb od‏ ها من ارات وال 
وادواته واسلوبه في الفصل اامس ولخاية بناء النماذج الاحصائية التقدمته 
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ELE قل و اها وة د اا ا رم‎ caulas 
ossa ad acis ces D 

d‏ الفصل السابع تم عرض اسلوب جديد قديم في بناء النماذج» 
يتمثل بدمج اداتين لتصبح واحدة» وهو موضوع جديد في امكانية تطبيقه. 
قدیم فى طرحه لطول عملیاته التحلیل انذاك اي e‏ التوسع باستخدام 
الحاسوب وقبل تیسیرات برنامح SPSS‏ الا انه ظل محدود التطبیق تهیبا من 
الجديد وخوفا من اجهول. 

do Cao elisa الفصل الاخیر موضوع ی‎ d cad 
الجالات وهو الاختبارات بما في ذلك تحليل التباين» لیکون موضوع‎ aly 
ET ETT 

أملا ان ياتي ما اقدمنا عليه بالفائدة للباحثين وللعمل البحثي باعتباره 
الاسلوب guid‏ لن برید Ur‏ التفییر حو الانضل في جتمم الحو واه 
EN‏ 


د. عبدالحميد عبدانجيد البلداوي 


beldawin@yahoo.ca 
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الفصل الاول 


نمید ومفاهيم اساسية 
Preface and Basic Definitions‏ 


- Scientific Research Importance أهمية اليحوث العلمية‎ 1-1 

أن البحوث هي ركيزة القرارات الصائبة التي تتخذها الحكومات او 
مؤسسات القطاع الخاص او الاشخاص سواء في مواجهة الشاکل والتغلب 
عليها او في سعيها للتطور او الاصلاح على مختلف ميادين LAL‏ بحيث 
اصبحت في عصرنا الراهن سمة تقترن بقوة المجتمعات وتقدمها. فطبقا 
EA‏ الصادرة dl deas‏ سكو وان درل سره 
اليابان والولایات المتحدة الامريكية تنفق ما يقارب 3/ من اجمالي ناتجها 
احلي على العمل البحثي» ويعمل با معدله بحدود 5000 باحث لكل 
میرن شبح bes‏ دول وق سا cdd esa‏ 

1-1-1 الابتکار ومواكبة التطورات السريعة والشاسعة للعلوم 
والتکنولوجیا ومواجهة اثارها. 

2-1-1 تهيئة التعلیم لتکون غرجاته قادرة على ادراك الحاجة الى 
الوعی بالتغیر وتقدير الافكار المحتملة والاستعداد ها والتکیف على طرق 
Ls eei el i‏ من مستجدات. 

ole! 3-1-1‏ لول والبدائل احديدة البتکرة thle d‏ ومواجهة 
الشاکل الاجتماعية والاقتصادية ووضع التصورات العلمية للاثار التي يمكن 
ان تحدثها القرارات على المستقبل 
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2-1 مفهوم اثبحث العلمي وخصائصه 
Scientific Research Definition and Properties‏ 

ان البحث العلمي هو وسيلة يتم بواسطته iul js‏ ظاهرة او مشكلة cle‏ 
لتطويرها او لادخال تعديل عليها. 

وقد عرف البعض البحث من أنه طريقة منظمة لاكتشاف حقائق 
جديدة بعد التثبت من حقائق قديمة والوتوف على القوانين call‏ تحكمها . 
وتطویرها وفحصها ثم عرضها ASi‏ وادراك isl‏ التقدم والمساهمة 
أيجابيا في مسيرة التطور (غرايبة واعرون »2002). 

وان افتران البحث بالعلمية متأتي من الاستخدام النظم لاسالیب 
وادوات Jub "ce‏ وفرضیات wis‏ اسس نظرية ومنطقية وتتمیر 
بالخصائص التالية : 
1-2-1 الموضوعية والابتعاد عن التاثیر الشخصي  Objectivity‏ 

اي توقع الحصول على نفس النتائج لو تم دراسة ظاهرة ما من قبل 

عدة جهات او عدة باحثين وباتباع نفس المنهحية › 
2-2-1 الاستناد ال الحقائق » Facts‏ 

اي أن تكون الظاهرة قابلة للملاحظة مع أمكانية التحقق من نتائج 
البحت d‏ اي وقت» فمثلا لو قادنا الاستدلال ال ان الطلب يزداد عند 
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مبيعات سلعة ما عند Gag‏ باسعار منخفضة مع حجم مبيعات نفس السلعة 
عند بیعها باسعار مرتفعة» 


Generalization «exl 3-2-1 


اي القدرة على تعميم نتائج العينة على المجتمع الذي سحبت care‏ وهذا 
يعنى ان تكون العينة التي تم الاعتماد عليها في الدراسة فد تم سحبها عشوائيا 
وبذلك فهي مثلة لخصائص امجتمع قثيلا صحيحاء 
4-2-1 التوافق بين الاستنباط والاستقراى 
Induction & Deduction Motching‏ 

فالاستقراء يعنى ملاحظة الظواهر والتوصل الى تعميمات Uy‏ طبقا 
للمعطيات» اما الاستنباط فيبدا بالنظريات التي تستنبط منها الفرضيات ثم 
البحث عن المعطيات لاختبار صحة هذه الفرضيات» وهو مشابه لما یطلق 
عليه في التحليل الاحصائي بالمعايير المنطقية »نمثلا نلاحظ حصول زيادة 
الطلب على خدمة او سلعة ما عندما ترتفع جودتهاء وعلیه فان اختبار 
المعطيات يجب ان يكون متوافقا وهذا الاستقراء اي ان تاتي اشارة متغير 
ا لجودة باشارة موجبة والا تم رفض النتيجة › 
5-2-1 القدرة على بناء التنبؤات Predictive Ability‏ 

من خلال العوامل التى ها تاثیر على الظاهرة تحت الدراسة ضمن 
حدود درجة الدقة الستهدفة, OY‏ الفشل فى ذلك ga‏ عدم استیفاء الشروط 
والمعايير العلمية في النموذج الستخدم لبناء التنبؤات. 
6-2-1 تنوع سبل انجازالبحث العلمي c‏ 

)1( البحث النظري «Theoritical Research‏ وهو الذي يتم 

اجراءه Gag‏ العرفة وتطویر الفاهیم النظرية او توضیح غموض 
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حيط بظاهرة ما من دون النظر الى تطبيق نتائج البحث كما هو اخال 
d‏ بحوث الرياضيات البحتة Pure Mathemtics‏ مثلا. 

)2( البحث التطبيقي Applied Research‏ والذي يستهدف X1‏ 
حل usu‏ قائمة او التوصل لحل تطويري» وهذا النوع من 
date Syed‏ علی دراسات ميدانية او تجارب da gt‏ والتکیف 
على Gabi‏ نتائجه عملیا؛ كما هو الحال في حوث الانتاج والتسویق 
وغيرها. 

)3( بحث مزيج بين النظرية والتطبیق. & Mixture of Theory‏ 
Application Research‏ فالبحث النظري قد يفتح افافا 
جديدة للبحث العلمي وتقوم عليه بحوث تطبيقية في ميادين Me‏ 
كالمندسة والفلك وما Uc alt‏ يساعد على توجيه وتطوير مسارات 
البحوث التطبيقية بصورة مباشرة او غير مباشرة. 

3-1 المعطيات الاحصائية وانواعها 
1-3-1 المعطيات الكمية Quantitative data‏ 

وهي التي تعبر بشكل رئمي عن ظاهرة due‏ ويطلق عليها احيانا 
بالمعطيات المقاسة measured data‏ وتمثل al‏ نشاط او فعالية على وفق 
المقدار المنجزء فنقيس الانتاح بالطن او الكيلو او التر واجزاءه وما شابه 
والتعبير عن السعر بالدينار او الدولار او الدرهم واجزائها وعن الزمن 
بالساعة والدقيقة ...... الخ. ان هذا النوع من المعطيات يعبر عن ظروف 
وخصائص Ul‏ سلعة او خدمة او ظاهرة كما هي عليه من دون اجتهاد او 
وجهة نظر. 

)1( معطيات كمية متصلة e‏ 

عندما تشتمل قيم هذه المعطيات على كسور كما في حالة الاسعار او 
الاطوال او الاوزان مثلا يطلق عليها بالمتغيرات المستمرة او المتصلة 
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ob «continuous variables‏ احتمال هذه القيم تشكل مساحة تحت 
المنحني وكما مبين في الشكل رقم (1-1)ء وهذا النوع من المعطيات يسمح 
باستخدام الاسالیب الكمية للتحليل التي تشترط استيفاء فرضية التوزيع 
الطبيعي واختبار جودة نتائجها. 
شكل بياني رقم (1-1) 
شكل التوزيع الاحتمالي لقيم المتغير لعشوانيالتصل f)‏ 





سس سس 
)2( معطيات كمية متقطعة u c‏ 

اما عندما تكون قيم المعطيات الرقمية عبارة عن اعداد صحيحة من 
دون كسور كما في حالة عدد الطلبة او عدد العاملين مثلا فتسمى بالمتغيرات 
المتقطعة discrete variables‏ حيث يكون تمثيلها UL‏ عبارة عن نقاط 
متفصلة ما یتعذر تشکیل مساحة متصلة بين قیمها لصعوبة قیاس عرض کل 
من هذاه الاعمدة وبذلك تکون مساحتها مساوية للصفر وکما مبین d‏ 
الشکل رقم )2-1( ما یستوجب التخلص من مدیات الفئات باستخراج 
ما یسمی بالحدود الحقيقية للفئات او بنهایات الفئات (النهاية الدنیا والنهاية 
العظمی) لاجل التواصل بين الفئات وبالتالي التمکن من ايجاد منحنی 
طب uu Qi ek‏ 
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شكل بياني رقم )2-1( 
الشكل العام للتوزيع الاحتمالي لقيم المتغير العشوائي التقطع 





PO) 














Qualitative data المعطيات النوعية‎ 2-3-1 


وهي المعطيات التي تصف الظاهرة العنية بشكل غير رقمي كالنوع 
(ذكور- اناث) والتحصيل الدراسي (دكتوراه- ماجسير- بكلوريوس ...الخ 
)» كما ويمكن تنظيم وحدات الظاهرة حسب اشتراكها في الصفة مثل lt‏ 
جيد جداء جید. ... الخ. او قد تكون قيمة البيان PE‏ راي الشخص 
البحوث وقناعته. وهذه المعطيات تساعد في حل العديد من المشاكل 
الاجتماعية والاقتصادية كون الاشخاص الذين يدلون بارائهم يعتمدون 
عليها في اتخاذ قراراتهم عمليا. وهي على نوعين رئيسين هما: 

(1) المتغيرات الاسمية Nominal Variables‏ وهي المتغيرات الق 
لايمكن ترتيبها تصاعديا أو تنازلياء لذلك يكون ترميزها 8 من دون 
معنى كمي لان ترتيب مواقع اصناف او فئات المتغير ياتي من دون افضلية 
فعند اعطاء الرمز 1 للذكور و 2 للاناث مثلا لايعنى ان الرمز 2 يساوي 
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ضعف الرمز 1 للذكورء لانه بالامكان ترتيب الاناث قبل الذكور ایضا 
UT‏ يكوك اریز US‏ وان اگوی | 

)2( المتغيرات الترتيبية Ordinal Variables‏ وهو المتغيرات التى 
يمكن ترتيب مستوياتها او فثاتها ترتيبا تصاعديا او تنازلياء لکن لامكن تحديد 
مقدار الفروق او السافات بدقة بين هذه المستويات او الفتات فعندما يتكون 
المتغير من ثلاث مستويات مثلا هي عالي - متوسط - ضعیف. فالاجابات 
احتملةً ستصف الحجم النسبي وتمكننا فقط من معرفة ان عالي هي اكبر من 
متوسط ولكن لانستطيع معرقة مقدار حجم الفرق بين عالي و متوسط او 
بين متوسط وضعيف وهكذا . 

ei‏ نان هذه العطیات تکون بحاجة Ul‏ تحویلها I‏ قیم كمية للتمکن 
من اخضاعها للتحلیل» وتتم عملية التحویل من خلال اعتماد نظام 
الدرجات «scaling system‏ وهناك نمطين من OWT‏ نظام الدرجات 
هما: 

= النمط ols‏ البعد الاحادي .uni-dimensional scaling‏ 
الذي بموجبه يفضل ان يكون تقسيم مستوى اهمية المتغير الى عدد فردي كأن 
يكون 3 مستويات او 5 او 7 الخ وحسب درجة الدقة الستهدفة وطبيعة 
التغیرات لتصبح نقطة الوسط هي 2 في حالة 3 مستويات و 3 في حالة 5 
مستويات وهکذا. فمثلا في UL‏ تحديد مستوى جودة سلعة ماب 5 
مستويات هی ردی وتعطى له القيمة | ومقبول وتعطی له القيمة 2 و 3 
لستوى جيد و 4 مد جدا والقيمة 5 لمستوى jet‏ 

" النمط الثاني من الاليات هو ذو الابعاد المتعددة 
amultidimensional scaling‏ والذي فيه يستمر السؤال بعد الاجابة 
الاولى فياتي سؤال ثاني يتعلق بالاجابة الاولى» فاذا افترضنا بان الاجابة 
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. جاءت من ان السلعة رديئة فياني السؤال اللاحق عن سبب كون السلعة 
السلعة لكي تکون متازة من وجهة نظره وقد یتبع ذلك اسئلة اخری نتعلق 
obi‏ الوضوع وهکنا. 
3-1 النماذج الا حصائية مفهومها وآنواعها 
Statistical Models Definition and Classification‏ 
النموذج الا حصائي راو الرياضي) هو عبارة عن استخدام الاساليب 
الاحصائية والرياضية لمعالجة عدة مراحل تحليلية» في ضوء مجموعة محددات 
احصائية ومنطقية وفرضيات قياسية» من اجل بناء اداة علمية يطلق عليها 
وترینا درجه sb‏ کل من هذه العوامل ومعنویتها. وتاتي اهمية بناء النماذج 
لساعدة متخذ القرار او الخطط على فهم ما يمكن ان حصل للظاهرة قبل 
الا قدام علی عملية التغیر او التطویر d‏ صرف الاموال وبذل 344 
1- 4- 1 تصنيف النماذج حسب نوع المعطيات الستخدمة 


فقد يتعلق التصنیف بنوع العطیات التي يتم توظیفها في بناء النموذج» فان 
كانت العطیات الوظفة وضعية (Situational Data)‏ سميت بالنماذج 


Data)‏ اطلق علیها نماذج الراي او بالتماذج السلوكية (Behavioral)‏ اذا ما 
كانت المعطيات سلوكية» وهكذا 
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]- 4- 2 تصنيف النماذج حسب صيغة المشاهدات 

أي أن ياتي تصنيف النماذج وفقا لطبيعة المشاهدات (Observation)‏ 
فتدعي بالنماذج التجميعية (Aggregate Models)‏ عندما تكون المشاهدة 
عبارة عن معدل لعدد من الشاهدات (وحدات الحد)ء او بنماذج المفردة 
(Disaggregate Models)‏ اذا كانت عملية التوظيف هى القيمة المفردة 
الباشرة لوحدة المشاهدة . l‏ 
1- 4- 3 تصنیف النماذج وفقا للهدف من البحث 

وقد یکون التصنیف وفقا للهدف من استخدام النموذج» عندها تدعی 
نماذج تنبوئية (Predictive Models)‏ واخری تفسيرية او وصفية 

(Explanation or Descriptive Models)‏ او تماذج سيطرة 

(Controlling Models)‏ وهكذا. 
1- 4- 4 تصنيف النماذج حسب نوع المعادلة المستخدمة 

او ياتي التصنيف حسب العادلة المستخدمة في عملية بناء النموذج 
فتصنف QU di‏ احدار (Regression Models)‏ وتماذج أحتمالية 
(Probabilistic Models)‏ أو ماذج (Deterministic sss‏ 
c... Models)‏ 
1- 5 الاهداف العامة للبحوث 
1- 5- 1الوصف والتفسير Description and Explanation‏ 

والوصف يعتير الخطوة الاولى في تحقيق افدف النهائي للبحث» وهو 
يعنى شرح المعطيات التى يتم جمعها وتبويبها والوفوف على خصائصها مع 
سرد مبررات اعتمادها. اما التفسير فيعني الكشف والاستدلال على 
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الاسباب التي ادت الى حدوث الظواهر بالاعتماد على القارنة والربط بين 
العناصر الختلفة للتوصل الى معرفة هذه الاسباب. کمحاولة للکشف عن 
الاسباب الودية الى ارتفاع معدل الجرائم او اسباب وقوع حوادث الطرق 
مثلا. 

ویشمل ذلك الظواهر الاتتصادية والاجتماعية» والسائل التعلقة 
بالتکنولوجیا والطب واطندسة والتجارب الختبرية في علوم الفضاء والفلك 
والجولوجيا والزراعة وعلم الحيوان وغيرها العدید التي تحتاج لدقة عاليق 
ویکون قياس التغیرات فيها باهض التکالیف مما تتطلب اللجوء الى 
استخدام التحلیل الوصفي حصرا توخیا لواحد او اکثر من الاهداف 
التالیه: 

(1) معرفة مکنونات العوامل المؤثرة على ظاهرة che‏ وطبيعة اتجاهاتها 
وفحص مسببات هذا التاثرودرجته وانجاهه. 

)2( القارنة بین اهمية التغیر بالنسبة لظامرة ما وحدود العناية الالية 
ات ات و لشیم از Go‏ 
ليتسنى البحث عن البدائل المکنة في حالة كانت ails‏ باهظة او 
صعوبة في الحصول عليه. 

)3( لکشف ااتفر وتفسیره علاقة مباشرة d‏ التوصول gl‏ مشکلات 
tse‏ شري ael d dal‏ لرل لا شرا 

Why‏ يتركز التحلیل هنا على وصف ظاهرة ما والکشف عن 

خصائصها او اتجاه تطورها سلبا او ايجاباء ويتم ذلك من خلال عدة طرق 
منها Ie‏ خصناخص العطیات الاسصائية العمعلة deg‏ الرکزية عختلف 
مقاییسها (التوسطات) او القاییس غير الركزية كالعشير والربيع والئين 
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وكذلك باستخدام مقاييس التشتت التي يقصد بها JE‏ انتشار المعطيات 
حول المتوسط لمعرفة حالة التشابه والاختلاف . 

كما ويتم ايضا الاستعانة بتحليل الارتباط ليتسنى معرفة ان كانت هناك 
علاقة بين متغيرين او مجموعة متغيرات من عدمها ودرجة هذه العلاقة 
واتجاهها ففي حالة الارتباط البسيط يقال ان العلاقة موجبة اذا كانت قيم 
الظاهرة joel!)‏ التابع (dependent variable‏ تميل نحو الارتفاع كلما 
ازدادت قيم المتغير المستقل independent variable‏ اما اذا كانت قيم 
الظاهرة تيل نحو الانخفاض كلما ازدادت قيم المتغير المستقل عندها يقال ان 
العلاقة سالبة. 

وبالاضافة للادوات التحليلية اعلاه بالامكان ايضا توظيف تحليل 
الانخدار لغرض تفسير او وصف ظاهرة ماء و يتم ذلك من خلال شمول 
المعادلة على جميع او اغلب المتعيرات المرشحة التي يعتقد بان ها علاقة مع 
الظاهرة بغض النظر عن درجة معنويتهاء وعادة لايمكن في مثل هذه الحالة 
استخدام هكذا معادلة لاغراض بناء توقعات او لاهداف آخری غير 
الوصف و التفسير لانها في الغالب تضم بعض او العديد من المتغيرات التي 
لا تضيف للمعادلة نسبة ملموسة او معنوية في تفسير التباين نتیجة ضعف 
تاثر بعض هذه المتغيرات على الظاهرة وفقا للمعايرالاحصائية او سبب 
الترابط شبه التام فيما بين البعض من المتغيرات المستقلة التي تضمها المعادلة 
ما يكون له تاثير سلبي على استيفاء نموذج الانحدار للفرضيات. 

كما وان تحليل المركبات الاسأسية principal component analysis‏ 
الذي هو من الادوات الاحصائية التقدمف یعتر احد الاساليب الوصفية 
ايضا وهو طريقة تستخدم مع المعطيات ذات المتغيرات المتعددة» حيث يقوم 
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بتجميع كل مجموعة من المتغيرات المترابطة خطيا وتحميلها loading‏ في احد 
المركبات الاساسية UJ‏ درجة وقوة علاقة المركبة المعنية مع مجموعة 
المتغيرات وفتا لعيار التباين الذاتي 95 وذلك بالاعتماد على 
مصفوفة الارتباط للمتغیرات التي تعتبر المرحلة الاساس في عملية تحليل 
المركبات. 
1- 5- 2 بناء تقديرات و توقعات 

ويتطلب هذا Gull‏ توفر درجة دقة و معنوية Whe‏ في النماذج التي يتم 
تطويرهاء حيث تخضع لعایر وفرضيات متعددة قبل bys‏ واستخدامها في 
بناء تقديرات و توقعات مستقبلية» ولا تتضمن هذه النماذج الا المتغيرات 
ذات التاثير المعنوي على الظاهرة ويتم ذلك من خلال اما توظيف احدى 
طرق الانحدار المتعلقة باختيار افضل طائم متغيرات مستقلة او باستخدام 
تحلیل المركبات الاساسية. 
1- 5- للسيطرة والتحكم 

ويعنى التحكم في العوامل المؤثرة على الظاهرة سواء في حالة وقوعها او 
في منعها من الوقوع ويتم ذلك من خلال بناء النماذج وتطويرها و القيام 
بتحليل لكل من العوامل التي يتم كشفها على ان ها تاثير على الظاهرة 
لغرض الاستدلال على الخال الذي سيؤول اليه المتغير التابع (الظاهرة) من 
خلال افتراضات متعددة تتعلق بكل من هذه المتغيرات المستقلة الى يتضمنها 
ون deal‏ فلل Lagu Gale oa‏ «لرات ال 
والحدود التي يمكن ان يذهب اليها في عملية التطوير وهو ما يطلق عليه 
بتحليل الحساسية Sensitivity analysis‏ ان هذا النوع من التحليل يتيح 
do‏ القرار او المخطط اختبار عدة سيناريوهات ويوفر بدائل لسياسات مختلفة 
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ليختار من بينها ما هو افضل. بكلمة اخرى ان عملية تحليل الحساسية 
Sensitivity Analysis‏ ترينا درجة استجابة الظاهرة للتغير الذي يمكن ان 
يطرا على أي من المتغيرات الستقلة التي يتضمنها النموذج.ويمكن استخدام 
تحليل المرونات Elecitecity‏ لقیاس درجة مرونة المتغيرات المستقلة Xi;‏ 
وحدود قدرتها في المساهمة على تغييراو تطوير التغير التابع ۷ . 

PE ی ما الق‎ gs سيق‎ oe roar es ES 
المخطط من استخدامها في السيطرة والتحكم في عملية التطوير المستهدفه‎ 
: وفقا للامكاتيات المتاحة للمنظمة» وكما ذكرنا فمن خلاها نستدل على‎ 

(1) مدى قدرة وحدود كل من المتغيرات الي يتضمنها النموذج في 

تحقيق عملية التطوير 
)2( مدى تناسب الامكانيات المادية والبشرية (حجم الاستثمار) التي 
يتم توظيفها مع حجم التطوير او المردود المتوقع 

وتتشابه الاجراءات المطلوبة هنا مع تلك التي تم سردها مع متطلبات 
c‏ بناء التوقعات المستقبلية وحاجتها الى مستوى عالي من الدفت مع 
الترکیز على ضرورة ومحاولة تضمين النموذج للمتغيرات T‏ تتميز برونة 
وتسمح في التحكم بها من قبل متخذ القرار کمتغیرالاجور او الاسعار أو 
جودة ادمات او البضاعة او سرعة واسطة التقل او نوعية الواد الاولية .... 
الخ بالاضافة الى امتلاکها التاثير الباشر على الظاهرة التمثلة با متغير التابع؛ 
ویطلق على هذا النوع من التغیرات .policy variables‏ وبذلك فان 
التقدیرات الدقيقة والکفوءة لعاملات النموذج بالاضافة الى اختیار افضل 
طاقم متفیرات یعکس العلاقات الهمة والعنوية التى تکون هي all‏ الابرز 
عند rly‏ هذه النماذج. 
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1- 5- 4 اختبارالفروض 

وهي واسعة الاستخدام و تهدف الى التحقق من مدى التجانس 
اوالاختلاف بين وحدات ظاهرة ما او بين ظاهرتين او اكثر بسبب فروق 
مكانية او زمنية او Ley‏ باستخدام ادوات التحليل الاستدلالي كتحليل 
التباين «analysis of varaince‏ او اختبار — ت t-test‏ او مربعات كاي 
ally oc‏ سيلي التطرق اليها في الفصل الثامن. 
1- 6 منهجيات البحث العلمي 
Scietific Research Methodologies‏ 
-I‏ 6- 1 منهجية 33,211 Disagreggate Methodology‏ 

وهي المنهجية التي تكون مشاهداتها (وحدات العينة) عبارة عن مفردة 
كالشخص او الاسرة او الشجرة او الحيوان مثلاء وتاخذ تسمية نماذجها من 
طبيعة العطیات التي تتضمنها هذه النماذج والتى يمكن تصنيفها الى الانواع التالية : 
)1( المعطيات السلوكية Behavioural Data‏ 

وهو ol‏ الاساس النظري لاختيار السلعة او الخدمة يعتمد على السلوك 
الاتتصادي للفرد و خصائصه وهذا النوع من القرارات هو احتمالي بطبيعته» 
وانها تعزى الى نظرية الترشيد أو العقلانية لسلوك الاختيار (theory of‏ 
.rational choice behaviour)‏ فاذا افترضنا بان خصائص الفرد الاقتصادية 
والاجتماعية هي 5 وان خصائص السلعة او الخدمة هي X‏ فان قرار 
الاختيار سيتوقف على دالة المنفعة Utility‏ المتحققة من المقارنة بين اختياره 
وبين السلع والخدمات الاخرى المتاحة» اي ان تقييمه او تفضيله للسلعة او 
الخدمة 1 سيتوقف على خصائصه وعلى خصائص السلع او الخدمات الاخرى 
فیشعر بان : 
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U (Xj, S)» U( Xi, $)‏ 
For1Zj;j^212,....,]‏ 
ومن الطرق الاحصائية التحليلية الناسب استخدامها مع هذا النوع من 
المعطيات في بناء هذه النمادج هي الدالة discriminante analysisé 4l‏ 
أو probit analysis‏ ار logit analysis‏ والشكل العام لعلاقة هذه النماذج 
هو : Peg Phe‏ 
zr‏ اجاد قيمة U‏ بدلالة المتغيرات الستقلة (Independent variables)‏ 
يمكن استخدام طريقة الانحدار بتوظيف طريقة المربعات الصغرى least‏ 
squear method‏ أو طريقة الدالة المفضلة maximum likeliood‏ 
)2( معطيات الرأي او الاعتقاد Attitudinal Data‏ 
وهي المعطيات التي تعتمد على اراء الاشخاص واعتقادهم اتجاه كل من 
الخيارات المتاحة امامهم من السلع والخدمات» وتاتي عملية الاعتقاد 
كحصيلة خبرة او ادراك ذاتي وعلى عوامل افتصادية واجتماعية ترتبط 
بالشخص المبحوث respondent‏ ويمكن اعتبار هذا النوع من المعطيات 
والنماذج هي الاكثر ملائمة في التخطيط ولاستطلاعات الاراء لاغراض 
التقييم للاداء وللتطوير» وتعتبر العلوم الاجتماعية والنفسية هي من اكثر 
الحقول استخداما ومساهمة في تطوير النماذج التى تستخدم هذا النوع من 
المعطيات. والمخطط التالي يوضح العلاقة بين موقف الزبون من التغير 
الذي یطرا على خخصائص السلعة او الخدمة ودرجة الرضا او القناعة. 








التغير في قناعة التغير في قرار 
م | الزبون اتجاه السلعة يا | اختیار السلعة 
او ind‏ او الخدمة 
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وتمتاز تماذج هذه المعطيات بقابليتها العالية للاستجابة للمنتج او 
الخطط او متخذ القرار لكونها تقوم على فرضية ان ما يدلي به الزبون هو 
مطابق لما يفضل ald‏ ما يعطي الانطباع عن اعتماديتها وحقيقة تعبيرها 
لسلوك الزبون. وبذلك فان هذه النماذج تتلافى عيوب النماذج التجميعية. 
ولتقريب مفهوم منهجية المفردة Disagreggate Methodology‏ نسوق 
المثال (1-1) في ادناه : 

مثال (1-1) : كانت نتائج استقصاء (مسح) شمل عينة عدد وحداتها 
n= 1‏ من ساكني مدينة عمان الاردنية» تناولت بعض خصائصهم وهي: 
منطقة السکن. العمر احنس. معدل الدخل الشهری للاسرة. و ارائهم عن 
مستوی خدمات النقل العام (الباصات) في المدينة» والتعلقة ب: مستوی توفر 
lal‏ مستوی نوعية وسائط النقل من Let‏ الراحة SW‏ مستوی 
اجور النقل» مدی ملائمة مواقع توفر خدمات النقل من حيث قربها لواقع 
العمل والسکن؛ ودرجة La JE‏ العام عن الخدمة. وجاءت نتائج الاجابة 
على اسئلة الاستبانات كما مبين في جدول تفريغ العطیات رقم (1-1) . 
والمطلوب تبيان كيفية التعامل مع المعطيات وفقا لنهجية المفردة ومن ثم 
المنهجية التجميعية . 

جدول (1-1) 


جدول تفريغ الاجابات على اسئلة الاستبانة حسب تسلسل الاستبانة 



























































حلدا 34 333 320 8 te duo d‏ جد 
وادي . A A‏ جد 
السير 4 S (icc i‏ حدا جدا Te‏ جدا 

وادي ۱ حيد 
2 نا تفن UE EE | ME‏ 
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[2 e see 
te^ بدا‎ | TE 3 280 | ذکر‎ 60 sd 
| 
Jya ا‎ LEE E | 
ما اك‎ ub aes "m 
E سے‎ 
مقبول‎ us | جبيهة | 40 | انثى | 220 | جيد | + | سينا‎ 
mi جيل‎ 5 
55 يول‎ jee | 330 | S | 19 | صويلح‎ 
جدا جدا‎ 
A خلدا ]5 انی 550 |مقبول حيد مقبول | جيد‎ 
جبيهة 27 ذکر | 210 | >4 جید سئ جيد | مقبول‎ 
جيد | مقبول | جيد جيد‎ tes 320 | ذكر‎ | 38 ner 
CM CINE MS ME UP EE ME 
ابو جيد‎ 
مقبول | جيد | مقبول‎ te 320 | انثى‎ 45 . 
: وادي‎ 
و" | 50 | ذکر | 610 | مقبول | مقبول | مقبول  جید  مقبول‎ 
. وادی‎ 
پر | 31 | ذكر | 200 | جيد | جيد | مقبول | مقبول | مقبول‎ 
جيد | جيد | مقبول | جيد‎ | oe | 430 | صويفية | 48 | انثى‎ 
جد‎ 
ECE oes CR | 21 eise 
J m 230 | ككر‎ | 27 | * 
à 0 د حك‎ 
مقبول | جيد | مقبول‎ iG | کر جي‎ 








ان صيغة جدول المدخلات هذه المعطيات رقم (1-1) اعلاه يمثل المنهجية التي 
تعتمد da pall‏ وبذلك فان عدد المشاهدات هو مساويا لعدد الاستبانات وهي 31. 
ولكي تصبح المعطيات النوعية call‏ تضمنها الجدول قابلة لعملية التحلیل 
بتطلب تحویلها أل معطیات كمية؛ ويتم ذلك كالاتي : 

ترميزكل من متغيرات: مستوى توفر (Availability) Jel‏ مستوى 
نوعية وسائط النقل من db‏ الراحة واللائمة & (Comfort‏ 
6 مستوى اجور «(Travel Cost) Jill‏ مدى ملائمة مواقع 
y‏ مساك ee qp geli‏ ا Sally Jal ail‏ 
(Accesbility)‏ فقد فسمت الى 5 درجات» ويتم ترميز الاجابة على هذه 
المتغيرات بالقيم التالية: 1 لاجابة qus‏ 2 لاجابة مقبول» 3 لاجابة جيدى 4 
لاجابة جید جدا؛ و 5 لاجابة it‏ اما صوص gill‏ الاسمي وهو 
انس فاعطیت القيمة 1 للذکور و2 للاناث. وقیم هذه الرموز كما ذکرنا 
لاتدل على درجة chee Yl‏ حيث يمكن We‏ اعطاء 2 للذکوروالرمز 1 
للاناث من دون ان يؤثر ذلك في درجة تفاعله التحليلية . 
5 ترمیز منطقة السکن الق يتم توزیع العطیات بموجبهاء لتاخذ القیم التالية 

جبيهة cl‏ وادي السير2 ابو نصير3» جبل oed‏ 4 صويلح 5» 
صويفية 6. خلدا 7. 


فنحصل على الجدول رقم (2-1) التالي : 


tuas atten 1‏ لتحليل واعدادالسجوث العلمي 


جدول رقم Q-1)‏ 


مدخلات معطيات Je‏ )1-1( بمو جب منهجية التحليل التي تعتمد المفردة 
X07 | X06 | X05 | X04 | 3‏ | الرضا 
الدخل | توفر راحة اجور | موقع العام 


2< 
c 
۳0 


رقم* | منطقة | 01× 




































































الشاهدة السکن العمر | (دينار) النقل النقل النقل النقل 
01 1 45 260 3 5 2 
02 2 25 180 4 2 
03 3 ]5 260 3 
04 3 19 500 5 
05 4 46 310 4 
06 5 52 420 4 
07 6 22 450 
08 7 34 320 
09 2 20 210 
10 2 34 260 
11 5 32 400 
12 5 58 310 
13 5 200 
14 3 38 400 
15 7 58 270 
16 | 4 | 43 310 
4 
4 
3 
1 
























دنا Go]‏ ادن أ ارح | — IS | Go] Got‏ ادي DOP NO] — Go] NO] 2| — | Go] AINI‏ دیا G2]‏ ادح ادن ادا اوح ادا 


























ROP DO} | Tho ان ایس انس‎ eR] دای | ی یس ان | انس اس ان‎ ey ای اند ای ای ای‎ BO] bo] — Da 
N 








Wa] Go] Go] Go] Ni زد اس‎ AIN fn} ای اخ ادن‎ Aan چا جح‎ Go] Ca] Al | اننا‎ BS] Ca] eA Aa جح ا اننا‎ 














BS] BY] Go] Go) NO] BS] G2] Go) Gol Go] A AIUOLA ANI A Go) درا‎ A Go) CA | Go] | BS] bo] Go] اح‎ Go] اس‎ bo 





نس Gop‏ ان |2 اننا |2 | Go] BO] G2] AX‏ انز | — RO] DO]‏ رن رس ی رس ری REL]‏ ری رس دمالا ایم QI‏ دں ا سے 


BY] G2) Go| NO] BY G2] Go] Co] Go) A 09| AA Go! BS] BY] Go] Cy] BS] BS] Go] A Go] Go‏ اک 


WY] AO اقح‎ do] Go] اي ای‎ | 3|] 05 





NO] Go] Go] bo 
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(2) حالة دراسية رقم Ci‏ 
* الدخول الى البرنامج start => program m= SPSS:‏ 
تظهر لنا لوحة تحمل قائمة بالخيارات وکما مبین في الشکل الي اني 
لانشاء ملف جديد او باللجوء الى الامر الرئيسي File‏ ومن ثم اختیار ||" مر 
الفرعي New‏ في حالة انشاء ملف جديد او اختيار احد الملفات الموجودة 
lanus‏ العمل عم 
Miss qe‏ 









What would vou like to do? 


Z © Run the tutorial 

mm Type in data 

BEBE] OT 

© Run an existing query 


© Create new query using Database Wizard 


E © Open an existing data source 
Sess 


More Files... 
C:\Documents and Settings\4bdulhameed\My Doc 
C:\Documents and Settings\4bdulhameed\My Doc. 
E:\Researchers S atisfiction. sav 

C:\Documents and Settings\Abdulhameed\My Dac 
Sa ir a > 











Ri 


0 ther t f fil 

E Or pen ano 7 tpe o ile 

More Files... 

C:\Program Files*XS PS SE val*Scripts«&utoscript. sbs 




















L Don't show this dialog in the future 





a مكو يي هوج كوم‎ mird aecharke 
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" تبدأ عملية انشاء ملف وادخال المعطيات في حالة استخدام اللوحة التي 
تحمل قائمة الخيارات من خلال التاشير على موقع ox Type in data‏ في 
الشكل رقم CD‏ ومن ثم الكبس غلى ايقونة Ok‏ الموجودة في اسفل القائمة 
فتظهر صفحة الجدول التى يتم فيها تدوين اسماء المتغيرات المزمع تبويب معطياتها 
xul‏ في الشكل رقم Q.D‏ والتي تحمل عنوان Variable view‏ المدونة à‏ 
اسفل الجدول. كما يتم فيها ادراج المعلومات القاموسية الطلوبة بخصوص کل 
متغير معنى وهي : نوع الترميز ويشار GI‏ ب Type‏ للاشارة ان كان المتغير رقمي 
numeric‏ او اسمى String‏ (وهنا LY‏ من التاكيد على ضرورة التاشير string‏ 
ليتسنى قبول zu‏ تدوين اسماء المغيرات النوعية) وعدد الخانات المطلوبة 
sae Width‏ المراتب العشرية Decimals‏ وتعريف المتغير او alee‏ 
Label‏ القيمة «Value‏ تعريف القيم المفقودة «Missing values‏ عدد مراتب 
العمود Columns‏ تنسيق العمود «Align‏ ونوع القياس Measure‏ . 


شکل بياني رقم )2.1( 


ow‏ صفحة Variable View‏ لتدوین العلومات المتعلقة بالتغرات 


c c wk BE LR ۵‏ ها كل با حا 



















































1 : District jubaih 
District Age Gender _|MFincome| TAvailaS [TComConS| TCostS |TAccesibS YGS 

1j jubaih 45.00 1 260.00 g d a a 9 
2| wadisa 25.00 2°  18000v ۳ ۳ b 'g 
3| abunas 51.00 2 250004 و‎ bo و و‎ 
4| abunas 19 00 2 $00.00 و ۳ و‎ Y |^ od 
5] jabith 46.00: 1 310.00 v ۷ a 'g a 
B| jubaih à 4500. 1 260.00 و‎ 'd ۳ ۳ و‎ 
7 |wadisa 25.00: 2: 180 00 v E ۳ b و‎ 
8|abunss —— 5100 2 2000 و‎ b و و‎ 
9[ 200025 ` 1900 2 500009 de 8 v d 
i0jjablh ^ ^ ^ 4800 1 310.00 v ۷ ۳ و‎ 'a 
11| swalih 52.00 2 420.00 g 9 3 3 b 
i2|swfa ` — 2200 1 45000 d E و‎ v ۷ 
13| khalda 34.00 1 320.00 v g g b g 
i4|wadisa ` 20.00 1 210.00 و‎ v y ' M 
i5|wadsa — 34.00 1 — 28000v g 9 d n 
16] swalih 32.00 2 400.00 v v E ۳ ۳ 
17|swalih ^ ' 58.00 1 30004 WN 390 Ne P 
18| swalih 21.00 2 200005 لا‎ ^w a 
19 abunas  ' 2800 1 400.00 d dg Ni 

20) khalda 58.00. 2. 2000v -— v iu 

21jabilh — " 0 1 73008  " v a 
22|jabilh . 0 2:  23000v ja ibo 












A 


{a> AData View Á Variable View 
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وعقب الانتهاء من تدوين اسماء المتغيرات والمعلومات القاموسية المتعلقة 
cle‏ يتم الكبس على ايقونة Data View‏ البينة في اسفل ذات الصفحة ايضاء 
ليظهر الجدول المبين في الشكل البياني رقم (3.1) الذي يتم فيه ادخال المعطيات 
ويجري ذلك بشكل متسلسل فكل صف (سطر) تعود معطياته لشاهدة معينة (كان 
تكون استبانة اوسنة او وحدة زمنية او مكانية او شخص) وكل موقع (خانة) في 
السطر تعود لمتغير UL Gy oste‏ مصادفة معطيات مفقودة يترك مكانها WE‏ 
ليتم معالحتها لاحقا بعد الانتهاء من عملية الادخال اما بتقديرها او تعويضها 
باحد اساليب التقدير او التعويض التى سيلي ذكرها. 


شكل بياني رقم (3.1) 
oy‏ صفحة gil Data view‏ يتم فيها تدوين المعطيات عند انشاء الملف 








| ھ هو د‎ Booth ATF Ath وه‎ 
| 32: YGS 















































District | Age | Gender | MFincome TAvailaS |TComConS| TCostS |TAccesibs| YGS 
swalih 52.00 2 420.00 و‎ 0 a a b 
swifia 22.00 1 450.00 d 9 0 Y Y 
khalda 34.00 1 320.00¥ g g b g 
wadisa 20.00 i — 210.00 و‎ v ۷ g e 
wadisa 34.00 1 260.00 v g g d g 
swalih 32.00 2 400.00 v Y a g a 
swalih 58.00 1 — 31000 d ۷ g v ۷ 
swalh —— 0 2 200009 d v و و‎ 
abunas 28.00 1 — 400.00 d 9 b g b 
khalda 58.00 2 270.00 v y a Y E 
jabilh ^ — 4300 1 310.00 d y a a a 
jabilh 22.00 2  23000v a b ۷ g 
jabilh ~ 8000 1 — 28000 d D a ۷ b 
abunas 3400 1 260.00 v v b a a 
jubah = 4000 2 22000 و‎ ۳ 2 v a 
swalh — 0 1 — 33000d g ۳ v 9 
khalda — — 51.00 2 550.00 a Y b g g 

j 23jubah 27.00 1 210.004 a a 8 ۳ 

B — 24 jabilh 38.00 1 — 32000v a b g g 
25|swalin = — 3100 1 — 19000g 9 a Y 9 
26 abunas 4500 2 32000 b y a g a 
27]wadisa ` 5000. 1! 610002 y ۳ ۳ a 
Data View À Variable View / ۳ |< 





5255 Processor is ready 
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* اختیار الامر الفرعى Recode‏ من Transform i46‏ ومنه الى into‏ 
different variable‏ عندها سيتم فتح مربع الحوار البین في الشکل رقم (4.1) 
obo!‏ ویتم فيه نقل التغیرالطلوب تحویله ولیکن متغير النطقة District‏ من 
قائمة التغیرات الوجودة الى يسار مربع الحوار بواسطة ايقونة السهم ليصبح في 
اعلی الربع» ومن ثم تدوین رمزالمتغيرالجديد الطلوب تشكيله ولنرمز له Zones‏ 
مع امكانية تعریفه في خانة label‏ ثم النقر على ايقونة change‏ . 

شكل بياني رقم (4.1) 
ey‏ حوار الامر الفرعي Recode‏ من قائمة Transform‏ 














7 paca String Variable -> Output Variable: 

ge OER S E 
District -> Zone 

GS Gender 0 


ur. ENIMS 


Gy TAvalles 





—————  Dulput Variable 


8 مه ا‎ A SA el 
gh Los nom ue A 


oy Satisfication [TAccesi. : 


PNE 
2 District [Zone] siu EE ew, جو‎ 


Old and New Values... 


If... | [optional case selection condition] 


Cic [nar eser] 


" النقرفوق ايقونة old and new value‏ ليظهر W‏ مربع الحوار التالي 
المبين في الشكل البياني رقم «G.1)‏ ويتم فيه التاشير على Old value‏ ويدون 
تحتها رمز المنطقة كما جاء في الملف وليكن جبيهة Jubaih‏ وتدوين 1 كرمز جديد 
تحت New value‏ يلي ذلك الكبس على add‏ ونستمر بتكرار الخطوة مع باقي 
رموز المتغيرولغاية الرمز khalda‏ وتدوين الرمز الجديد بدله وهي القيمة 7 . 
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* الكبس على ايقونة Continue‏ ومن ثم Ok‏ ليظهر المتغير الجديد 
Zone‏ برموزه الجديدة الكمية على صفحة ادخال المعطيات Data view‏ تلقائیا 
ضمن الملف المعني. 

وبذات الاجراءات اعلاه تتم العملية مع باقي المتغيرات النوعية على 
لوحة الشكل البياني (5.1) وذلك باعادة تسمية كل منها لتصبح : 

Avsat‏ بدلا من 12۷2115 (مستوى الرضا عن توفر واسطة النقل) 

Cesat‏ بدلا من TComConS‏ (مستوى الرضا عن راحة وملائمة النقل) 

Costsat‏ بدلا من TCostS‏ (متوى الرضا عن اجور النقل) 

Accsat‏ بدلا من TAccesbS‏ (مستوى عن موقع توفر واسطة النقل) 

Ysat‏ بدلا من YGS‏ (مستوى الرضا العام عن خدمة النقل العام) 

elhely‏ رموز جديدة لاجابتها وهي 2E‏ 3. 4 5. على التوالي بدلا من 
at b:‏ (مقبول) 8 (Qu‏ ۷ (جيد جدا)» 4 (متاز)» فنحصل على 
جدول المعطيات بقيم كمية وكما مبين مقطع منه في الشكل البياني رقم )6.1( 


شكل بياني رقم (5.1) 









Old Value Mew Value 
C Value: (2 Value: 






15۹ ۱ : wm = © System-missing 






| O System- ot user-missing 





Old -> New: 
‘jubaih' -> 1 
'wadisa' -> 2 
A roe fee BAA es " ‘abunas' -> 3 
‘jabilh' --> 4 
'swalih' -> 5 
'swifia! -> 6 
'khalda' «> 7 









(J Output variables are strings 





[L] Convert numeric strings to numbers ('S'->5) 
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الشكل البياني رقم )6.1( 
مقطع من خرجات تحويل القيم النوعية الى كمية باستخدام الخيار Recode‏ 





(Agreggate Methodology) النهجية التجميعية‎ 2 -6 -1 


وهي التى تكون فيها المشاهدات (observations)‏ التي تخضع لعملية 
التحليل معبرة عن مجموعة من المجتمع ibam VE‏ وبذلك تكون وحدة 
المشاهدة على مستوى الاقليم او الحافظات او الناطق او الوحدات الزمنية 
وما شابه» aleg‏ فان العطیات التي تستخدم عادة ما تكون متوسط Mean‏ 
او معدل Ratio‏ او cPercentagez.z‏ اي الاعتماد على قيمة مفردة 
لتكون عثلة لمجموعة من القيم» والنماذج التى تستخدم مع هكذا نوع من 
المعطيات تدعى بالنماذج التجميعية. 

وبذلك فان فيم المتغيرات التجميعية تمثل الخصائص المتصلة بهذه 
الاقالیم او احافظات او المناطق او الزمن مما يجعل هذه النماذج تستجيب 
للمناطق الجغرافية التى تعود Yall‏ العطیات. بينما تکون استجابتها اقل 
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للتغيرات التي تطرأ على سلوك الافراد اتجاه السلعة او الخدمة» وعليه فهي 
حدودة المرونة عند استخدامها من قبل المنتج او متخذ القرار في السيطرة 
والتحكم بالاضافة الى محدودية فعالياتها عند تطبيقها على مناطق جغرافية 
اخرى من غير التي جمعت منها المعطيات. وبذلك فهي تصلح للحالات التي 
تكون فيها الدراسات ALLE‏ او عامة كما هو الخال في دراسات النقل والمرور 
التي XY‏ من تقسيم منطقة الدراسة على مستوى مناطق الحافظة او على 
مستوى المحافظات او عند استخدام جداول نشرات المنظمات الدولية على 
اساس الاقاليم من خلال توزيع الدول على مجموعات كمجموعة الدول 
الصناعية ويجموعة الدول الاوربية ومجموعة الدول النامية وهكذا. وعليه 
فان هذا النوع من النماذج يكون ملائم للمشاريع الي يتوزع نشاطها على 
اقاليم مختلفة وكذلك ملائم للجهات المركزية الحكومية call‏ تقدم خدماتها 
على عموم البلد او في وضع الخطط التنموية الشاملة او على نطاق 
المحانظات او نطاق فروع شركة يتوزع نشاطها على مدن او دول عديدة. 

ان تجميع المعطيات الواسع من اجل الحصول على متوسط أو معدل او 
نسبة عن كل منطقة أو اقليم من شانه ان يؤدي الى فقدان جزء كبير من 
المعطيات التي يتم Gar‏ وهذا من شانه حصول انخفاض كبير في عدد 
الشاهدات التي تخضم لعملية التحليل» وبالتالي انخفاض في درجة معنوية 
التتائج» حيث وكما هو معلوم كلما ازداد عدد المشاهدات GRAM)‏ 11 على 
عدد التعیرات sth!‏ للتحلیل k‏ كلما ازداد ضمان امحصول علی معنوية 
اعلی. ومن بين الطرق الاحصائية الهمة التي تستخدم مع هذه النماذج هي 
تحليل الاغدار 3l», (regression analysis)‏ التمييز (discriminite‏ 
analysis)‏ وتحليل ال رکبات الاساسية (principal component analysis)‏ 

ولاجل اعداد الجدول اللائم للتحليل لمعطيات المثال (1.1) عوجب 
المنهجية التجميعية agreggate methodology‏ يتم توزيعهم على 
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المناطق (zones)‏ وهو ما يستلزم القيام باجاد متوسط الاجابات لكل 
منطقةء اي نحتاج لايجاد قيمة واحدة لكل منطقة لتكون Ute‏ عن BIS‏ 
الاستبانات الق خخص تلك dikdi‏ وبذلك فان عدد المشاهدات سيكون 
مساويا لعدد المناطق المشمولة بالاستقصاء وهي 7 مشاهدات بدلا من 31 
مشاهدة. فلو كرا علی سبیل ill‏ متغيري العمر والدخل الشهري للاسرة 
واستخرجنا قیمها لنطقة جبيهة» فسیکون لدینا الاتي : 
منطقة جبيهة : ode‏ الاستبانات التى تخص هذه النطقة هي 3 استبانت 
od mea‏ معطیات ارات كالاتي : 
_ ]245440442: 








E -37 متغير العمر‎ 
= 26042204210 d" MT, Ines “de 
X= 3 = 230 متغير الدخل الشهري للاسرة‎ 


وبنفس الطريقة يتم استخراج معطيات SL‏ الناطق. في حين يتم ايجاد 
قيم المتغيرات النوعية الاخرى للاستقصاء بعد ان يتم تحويلها الى قيم كمية 
وفق الاسلوب الوارد في فقرة تماذج الراي من هذا الفصل وكما مبين في 
الجدول 2-1 ومن ثم ايجاد متوسطاتها ايضاء وعليه frat‏ على جدول 
المدخلات للتحليل التجميعي المبين شكله في (3-1) ادناه : 
جدول رقم (3-1) : 
صيغة جدول المدخلات للمثال (1-1) للمنهجية التجميعية 


avaisal | consat | 00515216 | accsat 
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1- 6- 3 حالة دراسية رقم C,»‏ 
استخدام برنامج SPSS‏ -2 الحصول على معطيات 
على مستوى المفردة والمستوى التجميعي 

5 استدعاء ملف معطيات Ju‏ رقم )1.1( الذي F‏ انشاءه c o*el à‏ 

* استخدام Case Summaries hhl‏ من الامر الفرعي Reports‏ من 
¿Analysis 4.56‏ مع الاشارة الى ان حجم العينة N‏ يجب ان لايزيد على 100 
عند استخدام الامر الفرعي Reports‏ ليظهر مربع الحوار المبين في الشكل البياني 
وايجاد متوسطاتها الى تحت عنوان 21210165 ۰۷ ونقل Zone pire‏ الذي تصنف 
بموجبه قيم المتغيرات الى تحت Grouping Varaible ol ze‏ « 

الشكل البياني رقم (7.1) 


مريع حوار الخیا Case Summaries‏ من الامر الفرعي Reports‏ 











; oa District Er Variables: mE a ۱ 
` Ga Tawailas | ي‎ MFIncome ^i 
i Sa TComCans | S> Gender ۱ Paste 


: Gy TCostS 4 e avaisat : 8 
: alr ele i eset 
۱ i ي‎ castsat H 


۱ oa Satistication [TAccesib 
; ó vas í 


ees ۱ 
وه‎ ysa ; 
8 


i 


Grouping V ariable(s): 


È zone | 





Display cases 
Limit cases to first 1 oo 1 
Shaw only valid cases 


L] Show case numbers Statistics... Options... 
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* الكبس على ايقونة Statistics‏ فتظهر LJ‏ لوحة Summay‏ 
(Report : Statistics‏ لتظهر لنا Ul‏ & البينة في الشكل البياني رقم 
)8.1( ليتم فيها استخدام المقياس المطلوب توظيفه لتجميع العطیات. 
وليكن المتوسط مثلا Mean‏ ثم الكبس على ايقونة Continue‏ للعودة 
di‏ مربع الحوارء 

الشكل رقم )8.1( 


Summay Report : Statistics لوحة‎ 


Statistics: Cell Statistics: 


sn ^ | Ni amber of Cases 
Grouped Median 7| | Mean 

| Std. Errar af Mean | 
i Sum 

Minimum 

Masima 

Range 

First 

Last 

Standard Deviatian 
Variance 

Kurtosis 

Std. Error of Kurtosis 


Skewness 
Std. Error of Skewne ™ ; m" 


الكبس على ايقونة OK‏ فنحصل على جدول المخرجات رقم )4.1( 
الذي يضم قيم المتغيرات على المستويين المفردة Disagrggate‏ والتجميعي 


zones مصنفة حسب المناطق‎ Agreggate 























52 


جدول رقم )4-1( 


جدول مخرجات Case Summaries ual‏ دخلات للمثال )1- 1( 





























Me 
n 
T Total n 


Mean 


























Variables Formulation صياغة المتغيرات‎ 7 -l 
وهي المعالجة التى يتم انجازها من اجل تحقيق واحد او اكثر من الاهداف‎ 
: التالية‎ 

* تاهیل متغيرات هامة للظاهرة اجه لاعادة صياغة للتعبير عن 
علافتها pall‏ التابع» 

* للتخلص من العلاقات التداخلة بين متغيرات Ub‏ بالنسبة للمتغير 
التابع » 

j‏ تاهیل متغيرات لتاتي متماثلة في شكل الصياغة مع متغيرات اخرى 
تعود لحهة او منظمة اخرى من اجل اجراء مقارنة معها لقياس مثلا 
مستوى جودة المتغير gall‏ بالقياس لتلك الجهة او المنظمة » 

* تكييف العطیات با يتلائم واخضاعها لعملية التحليل الكمي؛ او 
لزيادة معنوية النتائج . 
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Absolut Form atati 1الصيفة‎ -7 -I 
ادخال القيمة الكمية المطلقة مباشرة في النموذح من دون ان‎ gus 
تشتمل على مقارنة او من دون الربط بظاهرة او متغير اخرء وهذه الصيغة‎ 
تقوم على اساس ان متخذ القرار او الزبون يقوم بصورة مباشرة بتطبيق‎ 
قناعته بالسلعة او الخدمة المعنية من دون المقارنة بالخاصية المناظرة للسلع‎ 
والخدمات الاخرى» وقد يعود سبب ذلك الى خيرته المسبقة او ادراكه من ان‎ 

السلعة او الخدمة المعنية هي الافضل لاختياره. 

1- 7- 2 الصيفة النسبية Relative Form‏ 
وهنا تعنى من ان القارنة هي نسبية بين الخاصية 1 مع افضل خاصية 
مناظرة [ مثلا. ومغزاها ان الزبون يستعرض خاصية او اكثر وينسبها 
لافضل خدمة او سلعة منافسة. BU‏ رمزنا RA‏ > وللسلعة او الخدمة ب 

5 فقيمة المتغير ستكون عبارة عن : 
R = S; / Sj‏ 
-I‏ 7- 3 صيغة الفرق المطلق Absolute Difference‏ 
وهو ما يدعى بالتقييم وفقا للفرق المطلق» والذي يعبر عن الفرق في 
درجة القناعة بين خاصبي خدمتين او سلعتين» DU‏ رمزنا للصيغة AD‏ فان 
قيمة المتغير هي عبارة عن : 
AD - 5: - Sj‏ 
-I‏ 7- 4 صيغة الفرق المطلق المرجح 
Weighted Absolute Difference‏ 
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وعوجب هذه الصيغة فان الفرق سينسب لعامل ما لاجل التخفيف من 
حدة الفرق المطلق» فاذا رمزنا للعامل الذي ينسب اليه الفرق F‏ وليكن مثلا 
سهولة الوصول الى السلعة او الخدمة accessibility‏ فان علاقة ايجاد 
قيمة امتغير تصبح : 
WAD = i‏ 
1- 7- 5 صيغاخرى 

کالاستعانة بالتغیر التابع وادخاله في صیاغة التغیر الستقل ( بالقسمة او 
الضرب او الترجیح C...‏ وهو ما یطلق عليه Cross product‏ او اخذ 
تربیع او تکعیب او لوغاریتم المتغير الستقل او التابع او لوغاریتم احد 
طرفي العادلة ....Semi-Logarithems‏ الخ 
1- 8 أنواع Cla gut!‏ (الاستقصاءات) الاحصائية 
1- 8- 1 السوحات الشاملة Censuses‏ والمعلمة Parameter‏ 

وهي المسوحات التي تشمل كافة مفردات اجتمع الاحصائي سواء كانت 
هذه المفردات (الوحدات) انسانا او نباتا او جادا. كما هو الخال في 
المسوحات السكانية والصناعية والزراعية وغيرهاء وهي ما يطلق عليها 
l EE‏ 

ان هذا الاسلوب يحتاج الى امكانيات مالية وبشرية وفنية كبيرة ويحتاج 
ايضا لوقت طويل من التهيئة والتحضير. وغالبا ما يتم تنفيذ هذه المسوحات 
على فترات متباعدة نسبيا كان تكون كل 10 سنوات LS‏ هو الحال في 
التعدادات السكانية والزراعية. ومن ابرز اهداف توفير معطيات كاملة عن 
امجتمع الاحصائي هي الاغراض الادارية الرسمية او لبناء خطط تنموية 
لاغراض اجتماعية واقتصادية» كما ويمكن الاستفادة من نتائج هذه 
السوحات لاغراض تصميم العينات dy‏ تنفيذها باستخدامها كاطر احصائية 
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المسوحات اخذ بالتناقص تدريجيا في السنين الاخيرة نتيجة للعوامل التالية : 
الادارية والتوسع في استخدام الاجهزة الاكترونية. 
)2( زيادة الوعي الاجتماعي والثقانيي للافراد وادراكهم لاهمية اعطاء 
معطيات صحيحة عن أسرهم وممتلكاتهم وعناوينهم وغيرها 
الحاجة. 
(3) تطور الاساليب العلمية الاحصائية والرياضية في die‏ تعميم 
ذلك وبدرجة كبيرة التوسع à‏ استخدام الحاسوب NE‏ 
ويطلق على حصيلة مؤشرات المسوحات الشاملة بالمعلمة parameter‏ 
والتي هي عبارة عن قيمة رقمية تصف خاصية معينة تعود للمجتمع 
الاحصائي (population)‏ الذي يعنى حجم £l‏ وعادة ما يعبر عن 
-I‏ 8- 2 مسوحات العيئة 
Sampling surveys‏ والا حصاءة Statistic‏ 
هذا الجزء مثلا دقيقا لخصائص انجتمم. ومن الامثلة على هذا النوع من 


Hf ts ]اعدا دا‎ 3 £a all الاسالیب‎ 57 





الاجتماعية والاقتصادية والظواهر الحياتية وغيرها. ومن أهم ميزات اسلوب 
العينات هي : 

(1) توفير الوقت واطهد والتكاليف. 

)2( توفم الحصول على نتائج السح بوقت قصير. 
لاستخدام عدد قليل من الايدي العاملة مقارنة لما تحتاجه 
المسوحات الشاملة. 

(4) توفر الطرق العلمية المناسبة للعينات كمقياس فترة الثقة 
confidence limits‏ واختبار الفروض hypothesis testing‏ 
وغيرها ce» all‏ الفرصة للتاکد من مستوی دقة نتائج مسوحات 
العينة. 

(5) هناك حالات استحالة لاستخدام المسوحات الشاملة كما هو الحال 
ie‏ امجتمعات الانهائية كالاسماك والطيور وما شاره» وكذلك مع 
الحالات al‏ تؤدي لخسائر ins‏ او تتسبب بتكلفة باهضة اذا ما 
اجري المسح الشامل عليها في الانتاج والطب والمواد الغذائية 

اما المؤشرات الناتجة عن العينة فتدعى الاحصاءة Statistic‏ اي انها 

قيمة رقمية تصف خاصية معينة تعود (Sample) Ej‏ ويعبر عن 
الاحصاءة يحروف انكليزية» فاذا كنا بصدد الوسط الحسابى للعينة نرمز ها 
GLEN, x‏ المعياري نرمز له 5 وهكذا. 
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1- 9 أطارالمجتمع الاحصائي 

وهو عبارة عن وصف لا هو متوفر من معطيات عن وحدات (ols te)‏ 
اجتمع الاحصائي الطلوب دراسته ويعتير الاطار احد المستلزمات الاساسية 
لتصمیم العينة سواء عند تحديد نوع العينة اوعند تحدید حجمها اوعند 
سحب وحداتها. كما ويعتمد الاطار Lad‏ في تنظیم العمل اليداني 
ولاغراض ادارة السح او الاستقصاء وعند تنفيذه من خلال ماتوفره من 
معطیات عن مواقع وعناوین وحدات العينة الشمولة بالسح. 

وقد تتخذ الاطر شکل خارطة تضم الواقع الطلوب بمثها كالمقاطعات 
او القرى او الزارع او شکل قوائم تضم اسماء وعناوین وحدات اجتمع 
isla!‏ فاذا كانت الوحدة الاحصائية هي السکن مثلا. فان الاطار 
يصبح عبارة عن قائمة تضم ارقام المساكن وعناوينهاء واذا كانت الدراسة 
تخص المستشفيات مثلاء فيكون الاطار عبارة عن قائمة شاملة لاسماء 
وعناوين المستشفيات واختصاصاتها وعدد الاسرة فيها وهكذا. وتعتبر نتائج 
السوحات الشاملة هي المصدر الاساس في توفير الاطر الاحصائية» AS dy‏ 
من OVE!‏ يتم الاعتماد ايضا على قوائم الاء والکهرباء التوفرة لدى 
الوسسات العنية ى توفیر الاطر الاحصائية. Sy‏ یکون الاطار Ube‏ ينبفي 
ان یکون حدیثا ویعود لفترة زمنية قريبة» وان يضم جميع وحدات اجتمع 
الستهدف دراسته. وان لایکون هناك تداخل بين وحداته gl)‏ عدم تکرار 
ظهور اي من الوحدات). 
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| لفصل الثاني 
تعمیم الاستبيان (الاستمارة ) الأحصانية 


Questionnaire Design 


1-2 التغطية او الشمول Coverage‏ 

ويقصد بها تحديد طبيعة وحجم المعطيات الطلوب جعها بواسطة 
الاستبانة الاحصائية المستهدف توفيرها للبحث والاماكن التی ستجمع منها 
المعطيات وتفاصيلهاء وهو ما يطلق عليه بالتغطية «Coverage‏ ويعود ذلك 
لضرورة تحديد الامكانيات المطلوبة للبحث Sle dyl‏ المتابعة XE‏ عند 
تنفيذ المسح بالاضافة للمبررات الاتي ذكرها. 
1-1-2 التغطية المكانية Spatial Coverage‏ 


ويقصد بها المساحة الجغرافية التي سيشملها البحث. فهي تساعدنا 
من معرفة ان كانت المناطق المشمولة هي مناطق بادية او ريف او حضر» حيث 
لكل منها خصائص تعليمية وثقافية وتقاليد ومفاهيم لمفردات لغوية تستوجب 
مراعاتها عند صياغة اسئلة الاستبانة ولي تحديد طريقة ملی الاستبانات» 
فتکون بطريقة القابلة المباشرة في حالة الريف او البادية لاحتمال انتشار 
الامية او بطريقة التدوين الذاتي ان كانت في الحضر لارتفاع نسبة المتعلمين 
وال غير ذلك» كما ان تحديد التغطية المكانية يساعدنا ايضا في معرفة مدى 
الشمول ان كان على نطاق الدولةء ام على مستوى اقليم او عافظة معینق 
فلو كان على مستوى الحافظة مثلاء فلابد من معرفة ان كان المقصود هو 
شمول كافة مناطق المحافظة ام مناطق معينة منهاء لان لكل منطقة خصائص 
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ادارة السح ومتابعته ۲ 


2-1-2 التغطية النوعية (العطیات) Data Coverage‏ 


من وما هو هذا الجزء. فلنفترض ان البحث يخص تطاع النقل مثلا 
واذا كان النقل العام هو gall‏ فهل يشمل نقل الركاب داخل المدن فقط ام 
یشمل النقل بين dull‏ ایضا وهكذاء لیتم في ضوء ذلك تحديد طبيعة الاستلة 
ERU‏ 

2-2 القواعد العامة لتصميم الاستبانة 


1-2-2 أن يكون حجمها مناسباء وان يكون نوع الورق غير قابل 
لانتشار ALS‏ ويكون لونه مقبولاء وتكون الطباعة جيدة وسهلة ciel Bl‏ 
واذا كانت الاستانة مكونة من عدة صفحات فانه يستحسن ان تكون على 
شكل كراس . 

2-2-2 مراعاة التنفيذ الالي لتبويب وتحليل المعطيات وذلك بتخصيص 
حقول للرموز coding‏ وتكييف الاستبانة با تلائم وهذا الغرض» مع 
مراعاة عملية الترميز السبق pre-coded‏ اقتصادا في الجهد والوقت وکما 
مبين في نموذج الاستبانة التي سنتطرق الیها. 

ol 3-2-2‏ تضم الحد الامثل من الاسئلة والتاکد من خلوها من 
الاسئلة التي لاتخدم اهداف البحث او الدراسة . 
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4-2-2 مراعاة المفاهيم والتصانيف الاحصائية الدولية statistical‏ 
GAS Gig definitions and classifications‏ التوحيد à‏ مفهوم 
0 البیان او المعلومة وموقعها ليتسنى اجراء المقارنات الدولية 
والاقليمية والزمنیت كما أن اعتماد هذه الادلة يساعد في توفير الوقت 
والجهد في the‏ الترميز dy‏ تبويب المعطيات. خاصة وان هذه الادلة 
معتمدة رسميا من قبل BIS‏ الدول الاعضاء في الامم التحدة وتقوم 
النظمات والمؤسسات الدولية الختصة باعذادها والتوصية باستخدامها 
وتتکییفها وفقا لظروف وخصائص کل cb‏ ومن هذه الادلة دلیل النشاط 
الاقتصادي القياسي الدولي ISIC‏ والتصنیف القياسي الدولي للتجارة 
60 والتصنیف القياسي الدرلي ISCO ga‏ والتصنیف القياسي 
الدولي للتعلیم 1508 وغيرها. واللاحق من رقم (1.2) الى )3.2( تبين 
مقاطع کنماذج لبعض من هذه الادلة والتصانیف . 

3-2 شروط صياغة استلة الاستبانة 

1-3-2 الاخذ بنظر الاعتبار ان الاسئلة موجهه الى افراد قد يختلفون في 
مستوياتهم ومژهلاتهم الثقافية والتعليمية وحتی في عاداتهم الاجتماعية» Le‏ 
يستدعي الوضوح في صياغة الاسئلة من خلال استخدام عبارات بسيطة 
Uy‏ معنی مالوف وتعطي في ob‏ الوقت العنی القصود. فمثلا هناك 
اختلاف في مفهوم الشراكة عند سکان الدن عنه في البادية» ففي الدن يرتبط 
الفهوم براسمال لزاولة نشاط تجاري او اقتصادي» في حين يرتبط مفهوم 
الشراكة في البادية بالمشاركة في قطيع الاشية من جال او اغنام وني حصص 
الانتاج الحيواني من هذه الاشية. ويطلق على الشراكة في المدينة بالساهمة و 
التضامنية وذات المسؤلية الحدودة ...... الخ» في حين يطلق على الشراكة في 
البادية بشراكة السمونة وشراكة العظم .... الخ . 


3 الاسالس التمطسيقبة اتحلىل وأعدادالبحوث العلسة 





2-3-2 ضرورة تجنب الاسئلة الغامضة» كأن يسال المسافر مثلا عما اذا كان 
مستوى النقل هذا العام افضل من مستوى النقل في العام الماضيء ما يجعل 
الاجابة صعبة ومعقدة لعدم توضيح معنى المعيار ان كان المقصود دقة 
المواعيد ام راحة السفر ام سرعته ام كلفته ام توفره وما الى ذلك. 
3-3-2 ان تصاغ الاسئلة لتكون الاجابة عنها قاطعة وتاتي على شكل رقم 
او كلمة نعم او لا او بوضع اشارة معينة وهكذاء كما ويفضل حصر 
وتحديد الاجابات المحتملة عن كل سؤال وكتابتها امام السؤال المعنى ليقوم 
المبحوث respondent‏ بوضع الرفم او الاشاره او ape‏ على الاجابة 
المناسبة تسهيلا لتسجيل الاجابة واختصارا في الوقت والجهد مع تحقيق 
هدف التوحيد في المعنى. فعند السؤال عن المستوى التعليمي للمبحوث 
مثلا» تحدد المستويات التعليمية المتوفعة امام السؤال ليقوم البحوث بوضع 
الاشارة عند المستوى التعليمي الذي هو حاصل عليه. 
4-3-2 ضرورة ترتيب الاسئلة ترتيبا منطقيا يراعى العلاقة فيما dg‏ 
وتقسم الى مجموعات متجانسة تحمل عناوين فرعية» وعلی أن lu‏ بالاسئلة 
السهلة الاجابة التي لاتحتاج الى تفكير كتلك المتعلقة بخصائص الشخص 
مثلا كالاسم والجنس والعمر والعنوان والتحصيل الدراسي وهكذا. 
5-3-2 ان لا تکون الاسئلة من النوع الا جائي» اي a‏ توحي باجابات 
معينة» فلا يسال مثلا هل انت متدین؟ لانه لیس من النتظر ان AU‏ 
الاجابة بالنفي» ولکن بالسوال مثلا عما اذا كان يؤدي بعض الشعائر 
الدينية . 
6-3-2 ان تکون الاسئلة فدر الامکان بعيدة عن الحساسية او الاحراج وان 
لا تعد تدخلا في مسائل شخصية تؤدي الى ازعاج البحوث ورفضه للتعاون. 
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7-3-2 الا تكون الاسئلة من النوع الذي يقود للتحيزء فلا يسال مثلا هل 
تاخرت بسبب النقل أو ازدحام المرور؟ لان الاجابة ستكون في الغالب 
tary‏ لان الاشارة الى السبب تتضمن دلاله على الاتفاق عليه وان لم يكون 
هو السبب الرئيسي للتاخير او عدمه ولا يسال مثلا هل تشتري الصحف 
يوميا؟ فقد يدفع حب التفاخر الى الادعاء بشرائهاء في حين بالامكان ان 
يتضمن السؤال ايضا هل تطلع على الصحف وهكذا. 

8-3-2 عدم تضمين الاسئلة اكثر من نقطة واحدة فاذا كان للسؤال 
جزءان يستحسن أن يكونا سؤلين متتالين؛ فلا يسال مثلا هل ELLE‏ فيديو 
وتلفزيون» او هل تستمع للاذاعة والتلفزيون» فمن الجائز ان يمتلك احدهما 
فقط في السؤال الاول او يستمع لاحدهما في الثاني. وفي حالة اللجوء الى 
دمج سؤالين معا مثل هل تشاهد التلفزيون واي البرامج تفضل» ينبغي 
اللجوء الى طريقة الاسئلة ذات الابعاد المتعددة multidimentional‏ 
scalling‏ التي e‏ التطرق اليها في الفصل الاول؛ ليصبح السؤال كالاتي : 
اذا كانت الاجابة بنعم على مشاهدة التلفاز فاي البرامج تفضل . 

9-3-2 يجب ان لاتكون الاسئلة من النوع المفتوح الذي يسمح باحتمال 
تعدد الاجابة عنهاء ما يتطلب تحديد نوع الاجابات مسبقاء فعند السؤال 
عن UIA!‏ فمن المفضل ان تكتب امام السؤال عددا من افوایات الرئيسية 
ليؤشر البحوث احدهاء وان ۸ تكن هوايته من بين المثبتة امام السؤال فانها 
تدخل ضمن فقرة اخرى الذي ينبغي توفرها. 

10-3-2 إن تااتى صياغة الاسئلة بحيث لا تتطلب من المبحوث اجراء 
عملیات حسابية مطولة أو تستدعي ذاكرة حادة ومجهودا فكرياء فلا JU‏ 
We‏ کم هو عمرك في تاريخ معين بل يكتفى بالسوال عن تاريخ میلاده 
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ليقوم الباحث بعد ذلك باجراء عملية الطرح لعرفة العمر» او يسال Mee‏ 
عن معدل الافراد في الغرفة الواحدة للمسكن بل يكتفي بالسؤال عن عدد 
افراد الاسرة وعن عدد الغرف للتوصل لذلك . 
11-3-2 ضرورة ذكر الوحدات القياسية مثل العددء كيلوء قدم....الخ 
مع تفضيل استخدام المقاييس الكمية والابتعاد عن القاییس الكيفية التي 
تعتمد على تقدير الاشخاصء فلا يسال مثلا هل تذهب الى المكتبة العامة 
كثيراء بل يستحسن تحديد عدد المرات ليصبح السؤال اذكر عدد المرات 
التي تزور فيها المكتبة اسبوعیا مع تحديد عدد المرات على شكل eot‏ مثل: 
2-0 5-3 6 فاكثر ليقوم المبحوث بتاشير احدها. 
12-3-2 من المفضل اضافة بعض الاسئلة بصيغ مختلفة لابقصد الاجابة 
علیها لذاتها وانما للتاکد من Bs‏ الاجابات «s 2 VI‏ كان يسال في البداية 
عن متوسط دخل الاسرة الشهري وني موقع لاحق يسال عن متوسط 
مصروف الاسرة الشهري ليتم المقارنة بين الاجابتين . 
4-2 الاجزاء التي تتكون منها الاستبانة 

عندما يتولى الباحث اجراء المقابلة وشرح اسئلة الاستبيان وتدوين 
المعطيات بنفسه فان الاستبيان سيتكون من جزئين فقط هما الجزء الاول 
والثاني اللذان سيلي شرحهماء اما في الحالة التى يقوم البحوث 
respondent‏ الاجابة على الاسئلة وتدوین هذه الاجابات فستتكون 
الاستبانة من BW‏ اجزاء وكما هو مبين في نموذج الاستبانة عند نهاية 
الفصل» والاجزاء هي: 
1-4-2 الجزء الاول: ويتضمن العلومات المتعلقة باسم الجهة القائمة 
بالبجث وعنوانها وذلك في الجانب الايمن من اعلى الاستبانة» يليه في وسط 
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السطر عنوان البحث او موضوعه؛ يلي ذلك مقدمة تعريفية مختصرة بهدف 
البحث واهميته مع الاشارة ني هذه القدمة ايضا الى ان المعطيات التي 
سيدلي بها ستكون سرية وللاغراض العلمية حصرا مع الاشادة بتعاونه في 
انجاز البحث . 
2-4-2 الحزء الثاني: ويتم في هذا الجزء ترتيب الاسئلة ويكون لكل 
جموعة متها عنوان فرعي يدل على طبيعة مجموعة الاسئلة: ويراعى في 
الترتيب وكما أشرنا موضوع التجانس ومنطقية التسلسل» مبتدئین بالاسئلة 
البسيطة التي لاتحتاج الى تفكير كالاسم والعنوان والعمر وما شابه ومنتهین 
بالاسئلة الاکثر حاجة إلى تفکیر . 
3-4-2 الجزء الثالث: ویکون هذا الجزء خاص بالتعلیمات التعلقة بشرح 
الاس شنت ها وکین اما الامعانت وکا مامن شان بل Glas Si‏ 
MEO‏ ها ed‏ .ولصو Sl Vane‏ كون eres lll‏ 
ol sles‏ یل E.‏ ت اقا اة ان Sissi‏ 
بحاحة لشرح مطول. مع التاكيد على مراعاة المفاهيم والتصانیف 
القياسية الدولية التى سبق الاشارة اليها في وضع التفصيل اذا تطلب الامر 
ذلك . 
5-2 حالات دراسية في تصميم استبانات 
3 شعاله دراه C4‏ 
تصميم نموذج لأستبانة من ثلاثة اجزاء 
احدی المؤسسات J‏ يتوزع نشاطها على فروع صناعية واعمال انشائية 
وزراعية مختلفة» تنوي القيام بتوفير معطيات عن العاملين لديها واستطلاع 
اراءهم بشان مدى رضاهم عن مستوى الخدمات ll‏ تقدم cab‏ والطلوب 
تصميم استبانة يتم بواسطتها جمع المعطيات التي تغطي الاهداف التالية: 


7 الاسیالیب التظيشة ou‏ ,وا عدادالیجوث العلمنة 





1. خصائص العمال العاملين لديها من ناحية مستوى مهاراتهم وحالتهم 
التعليمية واعمارهم وجنسهم في كل من الانشطة التي تقوم بها 
TENET‏ 

2 الوقوف على ارائهم ومستوى رضاهم عن الخدمات التى تقدمها 
الؤسسة G‏ جال التغذية Gy by‏ العمل الصحية والطبية وعلاقات 
i fol‏ 

3. توزيع نتائج المسح حسب: 

- نوع النشاط الاقتصادي للشركة 
- المستوى التعليمي للعامل 
- مستوى مهارة العامل 
- الفئات العمرية 
vali‏ 
إجراءات تصميم الاستبانة : 

۵ من خلال الاطلاع على اهداف السح الاحصائي نهد نحن بحاجة الى ثلاثة 
مجاميع من الاسئله لتغطية هذه الاهداف متمثلة ب: طبيعة النشاط 
الاقتصادي الذي يقوم به العامل» وخصائصه (العمر- الجنس- الحالة 
التعلیمیة- مستوى المهارة)» ورأيه عن مستوى الخدمات التى تقدمها له 
Judi‏ ۱ 

© يتم الاستعانة بالتصنيف القياسي للانشطة ISIC doled VI‏ واعتماد 
تسلسله كترميز codes‏ هذه الانشطة . 

٩‏ سنفترض بان الاستبانة سيتم ملئها من قبل البحوئین وذلك اقتصادا في 
الكلفةء وعلية ستتضن الاستبانة الجزء الثالث المتعلق بالتعليمات . 

وعليه يصبح الشكل العام للاستبانة كالاتي: 
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المؤسسة العامة للانشطة الاقتصادية 
'تطوير الخدمات المقدمة للعاملين في المؤسسة 


^A‏ العامل / اختي العاملة 


المؤسسة وان تعاونك à‏ اعطاء کم العطیات الصحيحة يساهم à‏ تحقيق هذا Lle «bbl‏ بان 












































القسم الاول: موقع العمل وطبيعته الترميز 
1. اسم المدينة ins N Ay‏ 
2. اسم الشركة التي تعمل بها El ede‏ 
3 طبيعة النشاط الاقتصادي للعمل الذي تقوم به L1‏ 
- زراعة وصيد وغابات وصيد الاسماك OL sas‏ 
- صناعات استخراجية Um m‏ 
- صناعات تحويلية م اد Lr‏ کیک وه 
- .كهرباء وماء وغاز OA icin ER ——— st‏ 
- تشبيد ويئاء عو اس zc ase erp EDO‏ .5( 
- تجارة جملة ومفرد ومطاعم OGen Sene Goldy‏ 
- نقل ومواصلات وتخزين اا و ی O‏ 
- تامين وتمويل وعقارات وخدمات مقدمة لقطاع الاعمال... 08 
- خدمات امجتمع والخدمات الاجتماعية والشخصية Ao d‏ :09 
القسم الثاني : خصائص العامل 
c]‏ الجنس : ذكر [ ] انثى [ ] EIU Mon‏ 
2 العمر: 1229-18 [ 50-30 [ ]1 155851 ] م PERO‏ 
3. الحالة التعليمية : امي [ ] يقؤأويكتب[ [ ابتدائيه [ ]... L1‏ 
ثانوية [ ] اعدادية [ ] Us‏ [ ]1 جامعة [ ] Eu. ashes,‏ 
4. درجةالمهارة : ماهر [ TE‏ شبهماهر [ ] غير ماهر[ ]... لا 
القسم الثالث : مستوى الرضا عن الخدمات التي تقدمها المؤسسة || 
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hupa‏ ردئ 
C»)‏ )€ ][ 
C) C)‏ لا 
C) €)‏ لا 
O ) ) C)‏ 
C4‏ )€ لا 


يرجى وضع علامة V‏ امام الاجابة المناسبة لكل من الخدمات التالية : 


j‏ جید جدا جيد 
| خدمات الطعم 43 C GC»‏ 
2 الخدمات الطبية )€ C) C)‏ 
3 ظروف العمل )€( C9 C)‏ 
4. العلاقات العامة )€ C2 C)‏ 
5. خدمات النقل G NEMO NE e‏ 
| تعليمات E Lo‏ الاستبانة 


4 القسم الاول من الاستبانة : موقع العمل وطبيعته 

السؤال 1 : يدرج اسم المدينة التى يقع led‏ موقع عملك الحالي 

السؤال 2: يدرج اسم الصنع او المعمل او الشركة لعملك الحالي 

السؤال 3: يرجى وضع الرقم VR‏ امام طبيعة النشاط الذي تقوم به 
حاليا في المربع الثالث من حقل الترميز» مع الاشارة الى انك معني 
بالنشاط الذي تمارسه فعلياء اي اذا كنت تعمل في المطعم فتدون 
الرقم 06 الخاص بنشاط المطاعم والفنادق رغم انك تابع لمعمل 
نشاطه الرئيسي هو صناعة» ولو كنت تعمل زراعي في حدائق 
الصنع تقوم بتدوين الرقم 02 الخاص بنشاط الزراعة وهكذا. 
وذلك وفقا للمفاهيم القياسية الدولية للامم التحدة. 

e‏ القسم الثاني من الاستمارة : خصائص العامل 
يرجى فقط وضع علامة X‏ في الحقل الناسب لاجابتك لكل من 
الاسئلة الواردة في هذا القسم من الاستبانة من دون الحاجة ال 
استخدام مریع الترميز. حيث سيقوم الباحث الختص بتحویل 
اجابتك الى قيمة رقمية في كل مربع في حقل الترميز و حسب 
علاقته بالاجابة . 








9 القسم الثالث من الاستمارة : درجة الرضا عن مستوى الخدمات 
La‏ المطلوب في هذا القسم هو وضع علامة × تحت مستوى 











الرضا الذي تعتقد به ان كان متاز او جید جدا او جید او متوسط او 
ردئ ولكل نوع من الخدمات الواردة في كل «digo‏ ليقوم الباحث 
ايضا بعد ذلك بتحويل اجابتك الى قيمة رقمية في ell‏ الختص في 
حقل الترميز. 








2-5-2 حالة دراسية C53‏ 
تصميم نموذج لأستبانة من تتکون من جزكين 
التدريسيين في الجامعات بشان الانتاج oud‏ وتحديد العوامل المؤثرة على 
AJL!‏ ومعرفة خصائص المبحوثين . 
عند الاخذ بنظر الاعتبار طبيعة امجتمع الاحصائى المبحوث من ناحية 


الاردن — عمان 





۱ استبانة احصائية‎ j 


دراسة مستوى رضا الباحثين 
والعوامل الوثرة على العمل البحثي في الجامعات العربية 
الاستاذ/ الاستاذة اترمین 








1 الاسالس التطییشبة لتحليل و اعدادالیجوث العلمسة 











يستهدف البحث الوقوف على عوامل تشجيع العمل البحثي وتشخيص 
معوقاته في وطننا العربي للاخذ بسبل دفعه وتطويره من اجل الرقي باجتمع 
وتنميته» وان اسهامك بالراي الصحيح في ملی هذه الاستبانة هو السبيل 
لتحقيق هذا المدف» مشيرين الى عدم الحاجة الى ذكر الاسم ومن ان 
العلومات التي تدلي بها هي للاغراض العلمية حصرا . 

شاكرين لم تارواحم 





القسم الاول : معلومات عامة 
خاص بالحاسوب 

1. الجنس : لا انثى لا ذكر 

2 العمر : ( سنة ) 

3. التحصيل العلمي : [] دکتوراه لا ماجستیر لا بکلوریوس 
4 دولة الحصول على ol‏ شهادة لا بريطانيا لا امریکا لا دولة عربية 
لااخرى 

اللقب الاكاديمى:0] استاذ O‏ استاذ مشارك 0 استاذ مساعد O‏ 
مدرس كا ITANE‏ 

5. فترة الخدمة الوظيفية : في المؤسسات الاكاديمية ( سنة) 





غير الاكاديمية( ‏ سنة) 
6. الجامعة او المؤسسة الاكاديمية الي تعمل بها حاليا 
7 معدل الدخل الشخصي الشهري مقربا بالدولار: ( دولار) 
8. معدل الدخل الشهري للاسرة شهريا مقربا بالدولار: (دولار) 
9. الاختصاص : U‏ علوم طبيعية O‏ اداب وشريعة D‏ ادارة وتجارة 
لا علوم طبية لا علوم هندسية [احاسوب وتكنولوجيا 
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القسم الثاني : مستوى الرضا على النطاق الشخص 


. الدخحل الشهري 

۰ الجواء الما المكانية Gif SWE‏ 

. توفير المستلزمات البحثية (اجهزة- 
دوريات) 


. العلاقات العامة مع السئولین 

















. الخحصول على حقوق الترقيات العلمية 

. المساواة في مزایا CWI‏ والايفاد 
والتعامل 

jadis PB sie دن‎ d) 7 
البحثي‎ 

8. الاهتمام بالكفاءة العلمية 

9. الاهتمام بالمبادرات والمقترحات التطويرية 
0. المحفزات الالية والمعنوية 























T3‏ الاسالیب التطبيشية لتحيل واعدادالسجوث العلسة 





IE oui‏ توي ton‏ العام 


جيد | جيدجدا |عالي 
السؤال 
x‏ )4( | (5) 


Bo 
التعليمات والقوانين النافذة على‎ 2 
تعاون المؤسسات الاخرى في‎ .3 
توفيرالمعلومات‎ 
جدية الجهات المستفيدة في تطبيق نتائج‎ .4 
التي تقوم بنشر‎ OME رعاية وكفاية‎ .5 


القسم الرابع : الانتاج العلمي 


1. عدد المؤلفات المنشورة : ) كتاب) 
2 عدد البحوث النشورة : ) بحث) 






































القسم الخامس : تعليقك ومقترحاتك ان رغبت 
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2- 6 طرق جمع المعطيات Methods of Data Collection‏ 
كنتيجة لاختلاف طبيعة المجتمعات الاحصائية واختلاف المعطيات التي نحتاج 
جمعها مع تباين الظروف والامكانات الالية المتاحة للبحث» فقد تعددت 
طرق جع المعطيات ايضاء وبصورة ile‏ هناك حمس طرق رئيسية شائعة 
الاستخدام في اغلب الاستقصاءات والمسوحات الاحصائية» نستعرض في 

الاتي مفهوم والحالات الملائمة لاستخدام كل منها . 
2- 6- 1 طريقة الشاهدة Observation Method‏ 
وهي الطريقة التي بموجبها يكون جع المعطيات عن طريق مراقبة الظواهر 
كما هي على الطبیعة وتستخدم في حالتين هما : 
(D)‏ مراقبة الظواهر مع استخدام المنطق في تفسير مایقع» وتستحدم عادة في 
بعض Juill‏ العلمية کالدراسات الاجتماعية والتفسية والتربوية والخترية. 
ومن امثلة ذلك معايشة الباحث لبعض فئات امجتمع لمراقبة hè‏ حياة هذه 
الفئات وما fred‏ لاعضائها خلال تعاملهم ومناقشاتهم» كما هو الحال عند 
دراسة مجتمع السجناء او مجتمع البادية او قيام باحث باجراء تجارب في مختبر 
علمي ومرقبة النتائج وتدوينها وما شابه . 
)2( مراقبة الظواهر لغرض التدوين (التسجيل) فقط» وكما يحصل عند وفوف 
الباحث We‏ عند نقطة معينة لتسجيل حركة المرور ونمطهاء متمثلة 34x)‏ 
وسائط النقل وانواعها واتجاهها عند نقطة معينة. 
مزايا وعيوب طريقة المشاهدة : 

كما يتضح فان القائمين باستخدام الحالة الاول هم من الكوادر 
المؤهلة والمدربة ولا خبرة جيدة في dle‏ عملهاء وبذلك فمن التوقع ان تقل 
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الاخطاء مع استخدامهاء كالاخطاء الناتجة عن غموض Sal‏ او عدم 
وضوح مفاهيم المعطيات» بالاضافة الى اختفاء اخطاء عدم الاستجابة . 
اما عيوب الطريقة فتنحصر بكلفتها المرتفعة لحاجتها لكوادر مؤهلة خاصة مع 
الحالة dat‏ . 
2- 6- 2 طريقة التسجيل الذاتي Self-Recording Method‏ 
وتعنى قيام الاشخاص المبحوثين بتدوين اجاباتهم بانفسهم على 
الاسئلة الواردة في الاستبانة. وتعد الطريقة فعالة في الحالة التي يكون 
موضوع الاستقصاء يهم المبحوثين مباشرة» كما في حالة الاستفسار عن 
طبيعة السكن الذي يرغبون فيه او لغرض شموطم باعفاءات ضريبية او 
تقديم خدمات مجانية او مخفضة وماشابه. وتاحذ الطريقة واحد او اكثر من 
الاساليب التالية: 
(1) یقوم الباحئون بزیارة وحدات اجتمع الشمول وشرح هدف الاستقصاء 
واهميته» ومن ثم ترك الاستبیان معهم لیقوموا بملئها في وفت لاحق» ویتم 
الاتفاق على موعد عودة الباحثين للقیام بجمعها بعد اتمام ملئهك وتساعد هذه 
الطريقة على التاكد ميدانيا من ملی الاستبيانات بشکل صحیح ودقيق. 
)2( ترسل الاستبیانات بالبريد الى المبحوثين للقيام بملئهاء ثم يتم جمعها في 
وقت لاحق من قبل الباحثين» او الطلب الى المبحوثين اذا كانوا يعملون في 
مؤسسات او دوائر رسمية باعادتها بالبريد ايضا . 
ميزات وعيوب طريقة التسجيل الذاتي : 
تمتاز الطريقة بانخفاض كلفتها وخاصة عند الاعتماد على البرید؛ 
وبتحاشي عر الاکن LS‏ انها es‏ الوقت GW‏ للمبحوئین UW‏ 
على اسئلة الاستبیان. وتظهر فائدتها بشكل اكبرعند استخدام البريد اذا 
كانت وحدات العينة متباعدة وموزعة على مناطق متعددة . 
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اما عيوب الطريقة فتبرز عند وجود نسبة من المبحوثين لايهتمون باعادة 
الاستبيان» اما بسبب الكسل او عدم الرغبة باعطاء معلومات. او اعادتها 
ناقصة لعدم فهم بعض الاسئلة. 
2- 6- 3 طريقة القابلة الشخصية Interviewing Method‏ 

وفيها يتم جع العطیات عن طریق اتصال الباحث شخصیا 
بالبحوئین LEY‏ اجاباتهی وتعد الطريقة ملائمة للحالات التالية : 
CI)‏ اذا كان عدد الشمولین ste)‏ الاستبانات) صغيرا . 
)2( اذا كان بعض او نسبة مهمة من البحوئین امین . 
(3) اذا كانت اسئلة الاستبیان تحتاج الى شرح وتوضیح یصعب شرحها d‏ 
التعلیمات. 

ويلعب الباحث دورا مهما في Gs‏ العطیات الق تجمع بهذه الطريقة 
من خلال اسلوب تعامله اثناء مقابلة البحوئین نما يستدي العناية باختيار 
الباحثين الذين يقومون بمهمة ملئ الاستبانات. 
ميزات وعيوب طريقة المقابلة الشخصية : 

من ميزات الطريقة انها تساعد المبحوثين من خلال الشرح 
والتوضيح الذي يقدمه الباحث خلال المقابلة» ما يساعد على زيادة دقة 
العطیات وتقليل نسبة الخطأ فیها. 

اما عيوبها فتتمثل بحاجتها لاعداد كبيرة من الباحثين وزيادة 
التكاليف. كما انها قد تؤدي الى تيز الباحث من خلال تاثيره الشخصي . 
2- 6- 4 طريقة الهاتف Telephone Method‏ 

وهي فليلة الاهمية والاستخدام» ويفضل استخدامها في UL)‏ الي 
تكون فيها المعطيات المستهدفة محدودة وتتعلق باستطلاع اراء عن شان 
اجتماعي او اقتصادي مدد وذات فائدة مباشرة للمبحوثين» كأن تتعلق 
بتخفيض الضرائب مثلا . 
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S -6 -2‏ طريقة التركيز على المناقشات الجماعية 

Focus Group Discussion Method 

وهي حديثة الاستخدام وتتسم بالشفافية» وفحواها اثارة الاهتمام بصورة 
غير مباشرة عن موضوع معين في الاماكن العامة كالنوادي او اماكن العمل 
او المقاهي وما شابه للاطلاع على اراء الجماعة المعنية بالامر بصورة عفوية 
بحردة من التاثيرات. والطريقة تكون مناسبة في الحالات التي يصعب فيها 
ادلاء المستجوب بالعلومة الصحيحة امام المعنيين او الموظفين الرسميين 
خشية من رب العمل او لاحساسة بتحفظ من الافصاح عن رايه حفاظا 
على عمله او تحاشيا من عواقب قد تکون موجودة او غير موجودة. كما في 
UL‏ الاستفسار مثلا من عاملین في مصنع ما عن ظروف العمل الصحية 
والغذائية او عن جودة الخدمات المقدمة هم في العمل وکانت هکذا خدمات 
وظروف عمل لیس بالواصفات المطابقة بموجب التعلیمات والقوانین . 
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الفصل الثالث 


تصميم العينات واسلوب تجدید حجمها 
Sampling Design and Sample Size‏ 
Determination‏ 


1-3 مفهوم تصميم العينة 
عندما يتقرر أجراء الاستقصاء او المسح الإحصائي بأسلوب العينت 

فان ذلك gu‏ ان توفير المعطيات عن خصائص المجتمع سيعتمد على جزء 
من هذا المجتمع» ويطلق على هذا الجزء بالعینة. كما ويشترط في العينة أن 
تكون Ute‏ لخواص امجتمع GIS‏ بالنسبة للظاهرة التي نقوم بدراستها با في 
ذلك الاختلاف بين وحداته وبحدود ما يسمح به حجم العينة تبعا لمقياس 
NET RO POETE TROC LETT‏ ا وعملية jl‏ 
وحداته يتم إنجازها من خلال ثلاثة مراحل هي: 

المرحلة الاولى: تحديد نوع العينة «Type of Sample‏ بالاعتماد على طبيعة 
اجتمع الإحصائي وخصائصه من ناحية درجة تجانس وحداته من عدمهاء 
وعلی ملق Gp‏ الإطار aN‏ المجکمم: 

الرحلة الثانية: تحديد حجم العينة Sample Size‏ ويراعى في اختيار آداة 
تحدید حجم العينة» طبيعة الخاصية تحت الدراسة إن كانت على شكل نسبة 
أو قيمة مطلقة وفيما إذا كان تباين اجتمع متوفر آم لا. 

المرحلة الثالثة : تحديد طريقة اختيار وحدات العينة Selection Method‏ 

«of Sample Units‏ ومن بين أساليب عملية الاختيار هو الأسلوب 
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الدوري Periodic Method‏ من خلال توظيف العينة العشوائية النظامية 
خاصة في OVE‏ العينات الطبقية والعنقودية؛ وطريقة السحب العشوائي 
Random Selection Method‏ والطريقتين متوفرة في كل من برناجي 
EXCEL , SPSS‏ . 
والعينات على نوعين هما: العينات العشوائية (الاحتمالية) والعينات غير 
العشوائية (غير الاحتمالية) . 
2-3 مفهوم العينات العشوائية 

Random Samples Definition 
: وهي العينات التي يجب ان تكون مستوفية للشروط التالية‎ 
Lady الشرط الاول :كل عيئة يتم اختيارها من ا جتمع ها احتمال معلوم‎ 
لذلك كل وحدة في العينة يجب ان يكون ها ایضا احتمال معلوم لكي يتم‎ 
شموها في العينة. وليس من الضروري ان يعني هذا الاحتمال العلوم‎ 
تساوي الاحتمال لكل وحده في اجتمع كما هو الخال في العينات العشوائية‎ 
الاختلاف‎ dia, بل قد تلف‎ Simple random sample البسيطة‎ 
اعلی للتقدیرات التق‎ Bs يساعد في حالة اجتمعات غير التجانسة على توفير‎ 
نحصل علیها من العينة كما سیتضح عند التطرق فیما بعد إلى العینات‎ 
. Stratified random sample العشوائية الطبقية‎ 
الشرط الثاني: ان يتم سحب العينة باستخدام إحدى طرق الاختيار‎ 
العشوائي» بحيث تتحقق الاحتمالات العلومة الواردة في الشرط الاول‎ 
أعلاه.‎ 
الشرط الثالث: ان يتم اعتماد الاحتمالات المعلومة عند استخدام نتائج‎ 
ا جتمع الذي نقوم بدراسته.‎ dud العينات في الحصول على تقديرات جيدة‎ 
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والعينات الاحتمالية او العشوائية على عدة أنواع» يعتمد ويتوقف استخدام كل 
نوع منها على طبيعة اجتمع والغرض من الدراسة والإمكانات المتاحة للبحث» 
وسنتعرض فيما يلي بإيجاز لأهم هذه الأنواع وطرق استخدامها. 
3-3 العينة العشوائية البسيطة Simple Random Sample‏ 
3- 3- 1 مفهوم العينة وشروطها 
وهي العيئة التي ینم اختيارها بطريقة تعطي لكل وحده واحدة من 
اجتمم الإحصائي N‏ فرصة الظهور نفسها في كل مرة من مرات الاختيار 
A/N)‏ وبذلك فلکل Xue‏ حجمها 1 احتمال الاختيار نفسه من بين 
العينات الممكنة أي : 
ay‏ 
4 
n‏ 
]5 إن الصيغة أعلاه تمثل عدد العينات الممكن اختيارها prt‏ 1 من 
جتمع حجمه N‏ ونحصل عليها باستخدام صيغة التوافيق combination‏ 


: آلاتية‎ 
N) NI 
DJ n N-n)! 


حيث إن : N!‏ تدعى عاملي N‏ (مضروب (N‏ ومفكوكة هو : 

)1( )2( ی او )92 (IN) NT) ON‏ 
مثال ) 1-3 ): ]15 كان لدينا مجتمع إحصائي متكون من الوحدات ASV‏ 
الصيغة اعلاه تتكون من 6 عينات هي : BC, BD, BE, CD, CE,‏ 
DE‏ . 
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ونلاحظ إن لكل من هذه العينات ها نفس الاحتمال وهو 1/6 وان 
لكل وحده في اجتمع ها الاحتمال نفسه في الظهور وهو 3/6 = 1/2. من 
ذلك نستدل على ان العينة العشوائية البسيطة W‏ صفتان أساسيتان هما: إن 
لكل عنصر ( أو وحده ) في اجتمع احتمال الظهور نفسه» وان لكل من 

العينات الست ها أيضا احتمال الاختيار نفسه . 

3- 3- 2 حالات استخدام العينة العشوائية البسيطة 
تستخدم العينة العشوائية البسيطة عندما يكون المجتمع متجانسا من 

حيث الغرض أو الصفة التي تتعلق بها الدراسة» وهي من ابسط أنواع 

. و تعد اساسا لاختيار كل هذه الانواع‎ cola 

Sample Selection Methods ausat 3اسالیب اختيار‎ -3 -3 

(1) الاختيار بالارجاع (Selection With Replacement)‏ وهو يعنى 
Lil‏ حين نختار مفرده من المجتمع فاننا نعيدها ثانيه إلى اجتمع لیتم اختيار 
الفردة الثانية» وقد تظهر المفردة نفسها أو غيرها . 

(2) الاختيار بدون إرجاع (Selection Without Replacement)‏ وهو 
يعنى انه عند اختيارنا للمفرده الأولى فاننا لا نلجا إلى إعادتها ثانيه إلى 
المجتمع وآغا نختار مفرده مما تبقى من امجتمم وهكذا. ومن الناحية 
العملية فان جميع مسوحات العينة تعتمد على اسلوب الاختيار بدون 
(رجاع لذا سيكون التركيز على هذا الاسلوب في دراستنا للعينات. 

3- 3- 4 اساليب الاختيار العشوائي لوحدات العينة 

Random Selection Method Of Observations 
كما هو الحال مع جميع امجالات. فقد شملت عملية التوسع في استخدام‎ 

الحاسب JY‏ إجراءات السحب العشوائي لوحدات العينة» واصبح 
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بالإمكان في حالة إدخال معطيات الجتمع إلى الحاسوب في الحصول على 
العينة من خلال استخدام الايعازات التالية : 
برنامج Analysis JAë € SPSS‏ العينة Sample‏ € 
طريقة السحب (periodic or random)‏ 
او برنامج Excel‏ © ادوات Tools‏ € تلیل البيانات (Data‏ 
analysis)‏ €9 المعاينة (Sampling)‏ € طريقة السحب (periodic‏ 
or random)‏ 

حيث تتحقق بهذا الإيعاز عملية سحب العينة وهي أما الدورية 
6 باعتماد أسلوب العينة العشوائية النتظمة والتي تعتمد العشوائية 
في جزئها الاول أو طريقة السحب العشوائي الباشر Random‏ إلا انه في 
بعض الاحيان وخاصة عندما يكون حجم المجتمع صغير او محدود قد يتم 
اللجوء إلى الطريقة اليدوية التقليدية في استخدام جداول الأرقام العشوائية 
Random Numbers Tables‏ والمبين نموذج منه في الملحق رقم )1.3( 
والتي تحتوى على أرقام تم الحصول عليها بطريقه عشوائية» ای بطريقه غير 
خاضعة GV‏ نوع من أنواع الترتيب والتي تتلخص بالخطوات التالية : 

)1( نعطى أرقاما متسلسلة لعناصر ( وحدات ) اجتمع المراد دراسته. 

)2( تحديد عدد الأعمدة التي سنستخدمها من الجدول العشوائي 
للحصول على الأرقام المطلوبة» ويتوتف هذا على حجم امجتمع. فبذلك نختار 
عدد الأعمدة بحيث يكون مساويا لعدد خانات اكبر رقم أعطي للمجتمع . 

sos (3)‏ نقطه البداية في الجداول العشوائية . 

(4) نبدأ باختيار آول رقم من الجدول من نقطه البداية التى حددناها 
شرط أن يكون من ضمن الأعمدة التي اخترناهاء فالعدد الذي يليه في هذه 


3 الاسالیب التطبيقة لتحليل واعدادالبحوث Keele!‏ 


الأعمدة يكون الرقم الثاني وهكذا إلى ان نحصل على ote‏ وحدات العينة 

المطلوبة مع استبعاد أي عدد يتكرر او أي عدد اكبر من عدد عناصر (مراتب 

eat! (Digits‏ الاحصائي؛ اي اذا كان حجم امجتمع اقل من 100 نعمل 
على مرتبتين واكثر من 100 الى اقل من 1000 نعمل على ثلاثة مراتب 

وهکذا. 

)5( نحدد pole‏ امجتمع التي تحمل الأرقام الختارة لتکون وحدات 

العينة العشوائية البسيطة المراد اختيارها من هذا اجتمع . 

مثال (2.3) : إذا كنا بصدد القيام بدراسة عن أوضاع العاملين في أحد 

المصانع وكان مجموعهم 500 عامل والمطلوب اختيار عينه عشوائية حجمها 

10% حدد وحدات العينة باستخدام جداول الأرقام العشوائية . 

الحل ل (2.3 ) : 

* با أن عدد العاملين هو 500 وان حجم العينة المطلوبة As‏ نسبة 
la i‏ 10% فان حجمها هو 50 = cele n‏ وبذلك نعطى أرقاما 
لجميع العاملين من 1 إلى 500 
ها إن اكبر عدد أعطي لوحدات المجتمع هو 500 يتكون من EW‏ 

مراتب ( خانات) أذن يكون عدد آلاعمده call‏ سنستخدمها كل مره هو 3 

أعمده ( أي ان كل عدد يتكون في BOE‏ أرقام ). 

out 8‏ نقطه البداية في جدول الأرقام العشوائية» ولتكن بداية الجدول في 
اللحق(3. 1) ولثلاث مراتب فنجد أنه الرقم 9 ولا كان هذا الرفم 
اکبر من 500 عليه يتم إهماله وناخذ الرقم الثاني وهو 356 وبا انه اقل 
من 500 فان علينا عده الرقم الأول في العينة. ثم ناخذ الرقم الثاني 
الکون أيضا من ثلاث مراتب وهو 133 وبا أنه اقل من حجم امجتمع 
0 فهو يعد الرقم الثاني في العينة وهكذا حتی نحصل على 50 رفما 
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من بين ل500 دون تكرار لأي منهاء وبموجب ذلك فأن أرقام العينة 
a‏ 
,356 ,133 ,358 ,449 ,400 ,470 ,65 ,39 ,313 ,297 
,425 ,297 ,82 ,63 ,232 ,405 ,408 ,280 ,465 ,340 ,458 
,258 ,104 ,443 ,233 ,298 ,216 ,496 ,350 ,480 ,276 
,328 ,287 ,332 ,319 ,410 ,397 ,423 ,228 ,468 ,382 
.121 ,161 ,191 ,135 ,141 ,323 ,487 ,439 ,110 
الآن sa‏ أسماء العاملين الذين يحملون هذه الأرقام لیکونوا هم 
وحدات العينة العشوائية البسیطة الطلوبة . 
۰ هکن احصول على العطبات الطلوبة للدراسة من وحدات هذه العیثه . 
© تعمم النتائج التى نحصل عليها من هذه العینه على جتمع العاملین 
بالصنم كله وذلك باعتبار أن العطیات التى حصلنا عليه من العینه تعد 
alte‏ لجميع العاملین في الصنم . 
مثال (3.3): لدینا جتمع إحصائي مکون من 50 زن لبیع المواد الغذائیق 
وکانت قیم البیعات اليومية ( بلدولار) هذه الخازن هي : 
130 ,073 ,118 ;116 ,126 ,080 ,131 ,132 ,132 ,112 
,124 ,084 ,132 ,132 ,118 ,127 ,091 ,132 ,062 ,128 ,116 
,087 ,128 ,121 ,119 ,234 ,127 ,117 ,090 ,112 ,109 ,190 


087, 132, 129, 119, 122, 114, 093 ,123 , 131,126, 112 
089, 121, 118, 116, 136, 119,120 


والطلوب اختيار 10 وحدات ( ازن ) كعينه عشوائية بسيطة . 

: )3.3 ل(‎ ge 

5 على وفق الخطوات الواردة في الفقرة ( 4 ) من البند ( 3.3 ) نقوم 
بترقيم وحدات المجتمع الإحصائي من 1 إلى 50 gly‏ تتكون من مرتبتين. 


5 الاسالس التطسيشسة لتحلیل وأعدادالبحوث العلمبه 





* نستخدم الجدول في الملحق رقم ( 1.3 ) مبتدئین من السطر الأول عند العمود 
الثاني لتحديد وحدات العينة الى يتم سحبها. فتظهر لنا الأرقام الآتية : 48 
, 35 49 ,21 , 20 , 23 , 44 , 10 , 45 , 03 

8 وحسب تسلسل قيم المبيعات الواردة في الثال» of så‏ هذه الأرقام تعود 
إلى القیم الآتية : 

116 132 ۰136 ۰084 234 ۰190 «112 ۰130 ۰089 2 

وهی تمثل وحدات العينة العشوائية البسيطة . 

3- 3- 5 عيوب العينة العشوائية البسيطة ومیزاتها 

تظهر عيوب العينة العشوائية البسيطة المجالات الآتية : - 

(OD‏ إذا كانت وحدات المجتمع غير متجانسة في الصفة التي نقوم 
بدراستهاء فأن استخدام العينة العشوائية لا يضمن أن تكون العينة ممثله ذه 
الصفة بامجتمع . 

(2) في حالة کون امجتمع الإحصائي كبيراء فآن استخراج وحدات 
العينة العشوائية يحتاج إلى مجهود كبير لتهيئه إطار المجتمع وبخاصة إذ لم 
نستخدم في العملية الحاسب الالي . 

(3) عندما تكون وحدات العيئه موزعه على مناطق جغرافية واسعة 
ومتباعدة فأن تكاليف جمع المعطيات من هذه الوحدات تكون عالية عادة مع 
صعوبة أحكام الإشراف على العمل الميداني. وفى الواقع غالبا ما تعالج 
هذه العيوب باستخدام إحدى العينات العشوائية الأخرى qal‏ سنشرحها 
لاحقا . 

اما ميزات العينة :- فتتمثل بكون العينة العشوائية البسيطة وكما ذكرنا 
تعد الأساس لباقي أنواع العينات فضلا عن كونها من أبسط هذه العينات 
استخداما . 
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4-3 تقدير معالم المجتمع باستخدام نتائج العينة العشوائية البسيطة 


بعد أن توصلنا إلى معرفة كيفية الحصول على العينة العشوائية 
البسيطة» ياتي السؤال OVI‏ عن LES‏ تعميم نتائج العينة على etl‏ 
الإحصائي الذي سحبت منه لاسيما وان نتائجنا مبنية على ine‏ فقط. 
فمثلا عند استطلاعنا لاراء Xue‏ من الأشخاص PE‏ 100 مسافر عن 
مستوى خدمات النقل العام» أو عينه من الطلبة تتكون من 80 طالبا عن 
اموایات التي يمارسونها في آوقات فراغهم فان مدار اهتمامنا الحقيقي لن 
يكون البحث عن آراء هؤلاء ل 100 شخص عن مستوى خدمات النقل 
ولا آراء هؤلاء ل 80 طالبا عن امموايات الي هارسوها. ولكن لتقدير أراء 
اجتمع الا حصائي لكافه المسافرين في الحالة الأولى ولجميع الطلبة في الحالة 
.AJUJI‏ 

أذن ob‏ المسألة الأساسية للعينات هي إيجاد تقديرات تكون مثله لمعالم 
اجتمع Population parameters‏ عموما مثل المتوسط ونسبه خاصية معينه 
باجتمع واجموع الکلی وتباین کل منهاء aly‏ مثل هذه التقدیرات تکون 
ممكنة مع العینات العشوائية. وذلك لانه بالامکان استخدام نظریه 
الاحتمالات التي تقوم على آساسها هذه العینات في دراسة الا خطاء المعيارية 
للتقدیرات وللتحیز ولإيجاد حدود فترة الثقة لقیم معام اجتمع الحقيقية 
بالاستناد إلى نتائج العينة. وبذلك نتمکن من تکوین فکره عن مدی 4j»‏ 
ومقبولية هذه التقدیرات. 
3- 4- 1 أنواع القیم التقديرية لعالم الجتمع للعينة العشوائية البسيطا. 

من الناحية التطبيقية» فان الاستدلال بالقیم التقديرية لمعالم اجتمع من 
نتائج العينة» يمكن ان SEL‏ نوعين من التقدیرات هي : 


7 الاسالیب التطيرضدة filet‏ واعدادالیحوث العلمية 





)1( التقدير بنقطة Point Estimation‏ 
ويتمثل التقدير هنا في نقطه أو قيمه محدده كقيمة الوسط الحسابي آو 
قيمة الانحراف المعياري وعدها تقديرا لمعالم اجتمع» أن تباين العينة 5۶ و 
انحرافها المعياري 5 تجهزنا بالأساس لتقدير تباين اجتمع 7 CO‏ إذ إن معلمة 

التباين من نتائج العينة هو عبارة عن تباين متوسط العينة وهو : 
ose)‏ 
x‏ 

: العياري یقدر بالاحصاءه‎ ly 

S; = S/ n 
De 4 2» وقيم وحداتها هي:1‎ T= 6 ناذا كانت لدینا عينه حجمها‎ 
هو‎ X الوسط الحسابي للعينة‎ of مسحوبة من مجتمع مجهول المعالم.‎ 11 7 
وان قيمته الي هي 3 هي نقطة التقدی أي تقدير‎ Estimator jail 

لتوسط امجتمع دا غير المعلوم . 

وإذا افترضها أن نسبة عدد القيم الزوجية للعينة وهی P‏ (حرف حجم 
صغير) هي القدر لنسبه المجتمع P‏ (حرف حجم eS‏ نان 1/3-م هي 
نقطه التقدیر أي Xe3‏ القدر لنسبة اجتمع lis, .P‏ يمكن القول عند 
آستخدام S‏ کتقدیر للانحراف العياري للمجتمع غير العلوم 0 . 


Interval Estimation الفترة‎ paa (2) 


وفيها يمكننا تقدير المقدر بفترة يصاحبها مقدار ثقة معلوم 3 يقصد 
UL‏ هنا مقدار الاحتمال الذي نثق (نضمن) به إن الفترة (المدى) تشمل 
قيمة المعلمة اجهولة i‏ وقد سمي هذا الاحتمال بمعامل ثقة. فعندما نقول 
مثلا y‏ مقدارها 95% فذلك يعنى ان هناك فرصه مقدارها 95 من 100 
بان الفترة تتضمن قيمة المتوسط الحقيقي للمجتمع ‏ . وتشتمل فتره الثقة 
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على حدين هما: 44-1 الأدنى lower limit‏ ;441 الاعلی upper limit‏ 
لفترة الثقة» إذ نتوقع أن تکون قيمه المتوسط للمجتمع ضمنها وذلك 
باحتمال معلوم. وبما أن العينة تتكون من جزء صغير من امجتمع فأن من 
الصعب التأكد 10096 من صحة هذه الفترة وعليه فان حساب مدى فتره 
الثقة سوف يعتمد على مقدار معامل الثقة. فمعامل ثقة 9596 مثلا يعنى 
Ul‏ نتوقع في 95% من الحالات أن معلمه المجتمع ستكون بين هذين الحدين 
وان هناك 5% من CYL!‏ تكون خارجها. OF‏ نقول مثلا أن اختيار 
الصيغة المناسبة لبناء حدي فتره ثقة بصوره dale‏ يعتمد على التوزيع الذي 
تتبعه الاحصاءه Statistic‏ وسوف نتعرض هنا لكيفية حساب فترة الثقة 
للمتوسط والتباين . 
2-4-3 فترة الثقة Confidence Interval For p. claw gol‏ 
(1) فتره iil‏ لمتوسط جتمع طبيعي تباينه معلوم . 

عند اختيار عينة عشوائية من مجتمع طبيعي il Al‏ المعياري © معلوم» 
نتوقع Ob‏ يكون متوسط العينة ‏ هو Lal‏ يتبع التوزيع الطبيعي normal‏ 
Ux. distribution‏ معياري o/ n.‏ إذ أن gan‏ حجم العينه. وعليه فعند 
ob 9570 ix‏ المنطقة التي qb‏ ضمنها المتوسط الحقيقي لإ تقل بمقدار 
o/ n‏ 1.96 عن المتوسط الحقيقي وتزداد بمقدار 6/2 41.96 وكما 
هو موضح في الشكل البياني رقم ( 1.3 )» بعبارة أخرى ob‏ المتغير الطبيعي 
العياري Standard normal variable‏ لتوزيع متوسط Z X‏ 
سیکون: Z-xt*ujo,‏ 
حيث أن : 


×= متوسط العيئة 


9 الاسالیب Endl‏ لتحلیل واعدادالیحوث العلصسة 





ا = متوسط اجتمع 
o,‏ الانحراف المعياري للمتوسط أي o/ Vn‏ 


شكل بياني رقم (1.3 ) 
يمثل القيمة الاحتمالية للقيم الطبيعية المعيارية الواقعة بين 0 و 1.96 





Xr 7 3 que 1966, 
Z 0 1.96 


|5 أن 95% من متوسط العينة به X196‏ عن متوسط اجتمع u‏ 
وهكذا فان متوسط المجتمع سيكون Lal‏ ضمن X£1.96 o.‏ من 
متوسطات العينة عند ثقة مقدارها 9596( أي التوسط الحقيقي !| سيكون 
ضمن الفترة 6/5 + بثقة مقدارها 95% وبصورة عامه إذا كانت درجة 
الثقة (معامل الثقة (Confidence coefficient‏ هي 170010096( فإن بالامکان 
الحصول على فترة الثقة من الصيغة الاتية : 

0 ردیر 7 + > X-Z, 50/4" € u‏ 
افينع Vn‏ /0, وضع باحد الاي لفترة العقة 
و 0/۰۶ ,ورین2 + ALL X‏ الأطلق لفترة asl‏ 
و 2 هي القيمة العيارية الناظرة لدرجه الثقة 100% )1-0( . اي » هي 
الاحتمال الکمل لدرجه الثقف وعادة ما يطلق علیها مستوی العنوية في 
موضوع اختبار الفروض. 
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مثال (4.3): مجتمع موزع توزيعا طبيعياًء انحرافه المعياري 11 = ٠‏ سحبت 
منه عشوائيا عينة حجمها 26 - 2 وكان متوسط العيئة 48 = X‏ أحسب 
تقدير متوسط امجتمع در بثقة مقدارها 9596 

الحل ل )43( : 


نستخرج قيمتا كل من الانحراف المعياري للمتوسط و القيمة الجدولية 
Zaan‏ وكالآتي : 
o; =o ln‏ 
7 - 11/۰/7 = 
ومن الملحق رقم (4.3) së‏ إن : 1.96 = وتو Z‏ = رصم Z‏ : 
t‏ فتحصل على : 
X- 2a O EO Jn‏ 
xu € 48 + (1.96)(2.157)‏ )1.96)(2.157( - 48 
52.23 << 43.77 
أي عند ثقة مقدارها 9576 ستكون قيمة متوسط المجتمع لم بين القيمتين 
)43.77 : 52.23( 
)2( فتره الثقة اتوسط المجتمع ما غير معلوم التباين ?© 
إذا كان تباين الجتمع الطبيعي غير معلوم حینثذ يتم تقديره من نتائج العینق 
وذلك من خلال احتساب الخطأ المعياري التقديري لمتوسط العينة. 
s, -s/ n‏ 
وفى مثل هذه الحالة التي نستبدل فيها به ب ج5. ونستخدم dod‏ توزيع t‏ 
بدلا من 2 على النحو الآتي : 
x-u/(sz) = -u/G/ vn)‏ 


]9 الاساليب التطبقية لتجلیل و اجدا دالیجوبث العلسسة 





يساوي الصفر ويعتمد على حجم العينة in‏ لكن أطرافه تکون مرتفعه اکثر 
ما عليه في حالة توزیع iz‏ لذلك فان قيمة t‏ تکون أكبر من قیمه 2 للاحتمال 
نفسه وكما مبین في الشكل البياني رقم )2.3( في ادناه : 


شکل بياني رقم )2.3( 
یوضح حجم کل من 2 و ! عند طرفي التوزیع الطبيعي 





ان 1 - ۰ v=‏ وکلما ازداد عدد درجات الحرية اقتربت قيمة t‏ الجدولية من 
قيمة Z‏ الحدولية. ونتيجة لذلك تستبدل (Z(1-a/2)‏ ب (v c2)?‏ لتصبح 
صيغة فتره الثقة في حالة مجهولية تباين اجتمع كما يأتي : 


X — tq-a 2). V S/ insu EX ttíu.g 2), V s/ 4n 
مثال (5.3): قدر قيمة متوسط اجتمع  الموزع طبيعياء المسحوبة منه عينه‎ 
.807:10:15»11»6:8:13,5012 وقيم وحداتها كالآتي:‎ n = 10 حجمها‎ 


وعند درجة ثقة مقدارها 95% 
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:(53)J JH 
ونفدر فيمة الانحراف المعياري للمجتمع‎ ox Gall یی فين مترشظ‎ 8 
: بواسطة الانحراف المعياري للعينة 5 کالاتی‎ 6 
X=9.5 
s - 4 
9596 والقيمة الجدولية ل ۲ المناظرة لدرجة ثقة‎ v نحدد درجات الحرية‎ c 
: من الملحق رقم )5.3( وهكذا نجد أن‎ 
v=n-1=9 
v» رومام‎ = 9, to.975= 2.26 
: فتحصل على‎ * 


Religie S/N S H > 35+ وري‎ Sivan 


9.5—(2.26) 324/410 < u > 95+ )2.26( 0 
7.2 > u > 8 


من ذلك نستدل على إن متوسط المجتمع يقع بين القيمتين 7.2 و 11.8 بثقة 
مقدارها 95% . 
)3( فترة الثقة لنسبة خاصية اجتمم P‏ 

Binomial distribution إذا كانت قيم العينة من توزيع ذات الحدين‎ Ul 
فان‎ PSH والوسط الحسابي للتوزيع‎ p-2oxi / n الوسط الحسابي‎ ob 
يصبح‎ b (1, p) أي أن‎ a <30 تخضع للتوزيع الطبيعي التقريي عندما‎ p 
.N (P, PQ/n) 
: حيث أن‎ 

b )1, p)‏ تشير إلى التوزيع ذات الحدين 

N (P, PQ/n)‏ تشير إلى التوزيع الطبيعي التقريي. 


3 الاسالیب التطییقية 27 أعدادالحوث FUA‏ 





: هي‎ P وبذلك فان فترة الثقة 1-0)10096( للنسبة‎ 
و2 -م‎ gins! (PQ ins PP + Zian lpg in 

q71-p lee 

مثال (س 6.3): في مسح إحصائي لمدينة ما أخذت عينة حجمها n-‏ 
300 شخص» وجد بينهم 123 من الذكور. والمطلوب ايجاد فترة الثقة عند 
95% لنسبة الذكور في امجتمع ۲ . 
JH‏ ل ( 6.3 ) : 
* نجسب قيمة نسبة العينة و وهي : 0.41 = 123/300 = p‏ 
ومن اللحق رقم (4.3) نجدان : 1.96 -:097 Z‏ 


* فتحصل على : 

/n‏ وم ual.‏ ققخ PE‏ كول وما aus‏ تسم 

0.41-(1.96)(0.028) <P <0.41+(1.96)(0.028) 
0.355 > ۲ x 0.465 

أي أن فترة الثقة لنسبة الذكور في المجتمع P‏ تقع بين القيمتين 0.355 و 
5 عند درجة ثقة مقدارها 95% . 
3-4-3 فتره الثقة لتباين اجتمع 67 . 

بالإضافة إلى حصولنا على فترة ثقة لمتوسط المجتمع ونسبة خاصية hiss‏ 
فان من المفيد أن نحصل من نتائج العينة على فتره ثقة لتباين المقدرات 
gl Estimators‏ تم الحصول dede‏ ولوضع صيغه فتره ثقة لهذا الغرض 
نستخدم توزيع مربع كاي وهو من التوزيعات التصلت حيث تاخذ X^‏ 
القيم من صفر إلى ما لانهاية في الاتجاه الوجب. ويعتمد شكل التوزيع على 
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حجم العينة n‏ وبدرجات الحرية 1 - 2 = ۷ ويصبح شكل التوزيع مشابها 
للتوزيع الطبيعي كلما زاد حجم العينة (n‏ ففي حالة عينة عشوائية فيم 
وحداتها (x)‏ 

حيث أن » 1 <1 N ۰....3 c‏ مسحوبة من مجتمع طبيعي متوسطة p‏ وانحرافه 
المعياري co‏ فلكل عينة من مجموع العينات التي يمكن تشكيلها بحجم n‏ 
ches alll peal gi pla‏ دو روت 
المتغير على هذا النحو : 


-uy‏ مب اه 
o?‏ ,}= 22 


= ly(x, E u) 


0 
zd =‏ 
ee DD‏ رم 
على معامل تابت وهو التباين 0 . 


حيث ان : 


X(x, -XY -(n-Ds 


وبالامکان التعبیر عن العادلة اعلاه بالصيغة التالية : 
(n -1(5"‏ 


o? 





وهو يتبع في تغيراته توزيع مربع كاي × بدرجات > & ۷-0-1 
وباستخدام توزيع ”× فان صيغة فترة الثقة للتباين c^‏ تكون : 


5 الاسالبب التطيشة لتجلیل واعدادالیحوث العلسة 


mo a‏ = م 
X, (-a/2)v X ains‏ 


رم OC‏ ۷ هي قيمة مربع كاي الجدولية بدرجات حرية مقدارها ۷ الي 
تمن EG Med‏ 

vac? (1-02)‏ التي تحصر احتمالا قبلها قدره (1-0/2). ويتم الحصول على 
هذه القیم من اللحق رتم )6.3( . 


حيث إن : 


: Oly 
TE (n- 1s 
(1-a/2)' * 
. لد هو الحد الأعلى لفترة الثقة‎ ۳ 
PUR V 
يكن كتابه فتره الثقة على‎ X(x- XY = (n-1)s? المعادلة‎ leds 


Xo-x* x) = No 


r (1-a/2), Vo ^ Yan, 
مثال (7.3) : نفترض أن لدينا عينه عشوائية حجم 7 >2 وأن قيم وحداتها‎ 
هي: 2 »3 7 5۰ 9۰ 66 4 مسحوبة من مجتمع طبيعي. فما فترة الثقة الق‎ 
95% بدرجه ثقة‎ ٥” تتضمن تباين المجتمع‎ 


:) 7.3 ( ل‎ gel 
: أي‎ <)» 7X) نحسب مجموع مربعات الفروق‎ * 
۲- ۵ 
= 3 
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y (x, - X)! 2(2-5.13y +...+ (4-5.143‏ 
34.857 = 
e‏ نجل قيمه كل X cared ai U^‏ عند درجات حرية N-1=6‏ وباستخدام 
الجدول في الملحق رقم (6.3) وعند درجة عدم ثقة مقدارها 0.025 و 
5 جد أن : 
9 - 0.025,6 ۳ 
1.237 = 6, 700.975 


" وبتطبيق صيغة فترة الثقة rat‏ على : 


pee ak €— X(x- x)! 








X a-e12, V Xan VV. 
34.857  , .34.857 
<o <S 
14.412 1.237 


2.412 <o” €28.178 

وهكذا ob‏ الفترة تشمل تباين المجتمع oF‏ بين القيمتين 2412 
و28.178عند درجة ثقة مقدارها 9596 . 
4-4-3 حالة رقم دراسية C54‏ : 

في توزیع المعاينة Sampling Distribution‏ 
(إثبات مدی تکافو (حصاءات العينة مع معام اجتمع المسحوبة منه العینة) 

من المفيد أن نشير في البدء إلى إن هناك ثلاثة آنواع من التوزیعات هي : 

es (1)‏ اجتمع (Population distribution)‏ وهی JLI‏ التي يمكننا 
فيها معرفة جميع وحدات اجتمع وبا يتيح U‏ وضعها في جدول توزيع تكراري 
زل طن باش ec E Abos gl o,‏ أي معلحة ای 


OT‏ الاسالس tim Mob lg, aeu Lette‏ العلمیةه 





eos (2)‏ العينة ) (Sample distribution‏ والمتمثل في اختيار عینه 
من امجتمع ووضم معطیات هذه العينة في توزيع تكراري» فالوسط الحسابي 
X‏ هذه العينة لا یکون مساویا للوسط الحسابي الحقيقي للمجتمع دا وکذا 
الخال بالئسبة للمقاییس الا خری کالتباین مثلا . 

)3( توزيع العاينة (Sampling distribution)‏ ویعنی الحصول على 
جنيع العينات الممكنة من المجتمع والتي تكون من نفس الحجم n‏ فإذا ما 
وجدنا الوسط الحسابي لكل من هذه العينات ووضعنا هذه المتوسطات في 
توزيع تكراري Ob‏ هذا التوزيع يسمى بتوزيع المعاينة للمتوسطات الحسابية. 
لكن سيكون من المستحيل إيجاد جميع العينات عندما يكون حجم العينة كبيرا 
جدا أو لانهائياء لذلك يتم اشتقاقه رياضيا. إن إمكانية تقدير أدلة امجتمعات 
عن طريق دراسة هذه العينات وتحليلها هو ما يسمى بالاستدلال الإحصائي 
(اوالاستنباط الاحصائي) Statistical inference‏ أي استخدام نظرية 
الاحتمال في إصدار فرارات عن مجتمع أو عدد من اجتمعات عن طريق 
عينات مأخوذة منها بشرط أن تكون العينات عشوائية مسحوبة من مجتمع 
توزيعه طبيعي. ولتوضيح كيفية الحصول على توزيع المعاينة Sampling‏ 
Distribution‏ من مجتمع صغير نسبيا ومدى نکافو المقاييس بين كل من اجتمع 
والعينة في الحالة التي تكون فيها مسحوبة من مجتمع طبيعي محدود )?150 N(‏ 
نتابع المثال الآتي : 
مثال (8.3) : بفرض لدينا جتمعا احصائيا يتكون من 5 وحدات هى: a‏ 
ced. 5‏ وقيم هذه الوحدات هي: 043٤643418‏ على التوالي, 
والطلوب اثبات تكافؤ کل من احصاءات العينة ومعالم اجتمع عند سحب 


11-3 aye 
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۰ لدينا متوسط وتباين اجتمع وهي : 


p= للم‎ / 11 
=30/5=6 
o? =) (Xi - ی‎ 
= 197.946/5 = 39.584 


8 أن sue‏ العينات gl‏ يمكن سحبها بحجم 3 هي : a‏ 


: ان العینات التى عددها 10 هي كما يلي‎ E 


Tm ۱ ١‏ التوزيع 
ی Kr ANE‏ ترتیب التکرار الاحتمالي 
fi 7 ps a nt‏ النسه l‏ 
fi) i i‏ 
Abc‏ 03,6 3 2 1 0.1 
Abd‏ 0,3,3 2 3 2 0.2 
Abe‏ 183,0 7 4 1 0.1 
Acd‏ 0663 3 7 2 0.2 
Ace‏ 0,18,6 8 8 2 0.2 
Ade‏ 0,183 7 9 2 0.2 
Bed‏ 3,63 4 ع SLO-‏ 
Bce‏ 18,663 9 
Bde‏ 3,183 8 
Cde‏ 18,6 ,3 9 


وان : 


9 «سالیب التحلييقية لتجلیل و اعدادالیجوث uel eM‏ 


E(X)EYfx/Yf-nu 
= 60/10 =6 
E(X) =p: أي‎ 
var(x) = 2 £ (x n) / Sf, 
= 65.98/10 = 6.598 
: نحصل على‎ (N-n)/(N-1) 55441 وباستخدام معامل التصحيح للمجتمع‎ 
var( = (o^/n). (N-n)/(N-1) 
= (39.589/3) (3/4) 
= 6.598 
sample Size Determination تحديد حجم العينة‎ 5-3 
يعد موضوع تحدید عدد وحدات اجتمع التي ينبغي شموطا بالعينة‎ 
من السائل الهمة في عملية تصمیم العينة وذلك لتجنب اخذ عينة صغيرة‎ 
جدا یکون تقدیرها للمجتمع غير دقيق وغير مفيد» او سحب عينة كبيرة‎ 
. جدا يؤدي الى زيادة في الجهد والتکالیف الافتصادية‎ 
وتعتمد عملية تحديد حجم العينة على مقياس تعيين درجة الدقة‎ 
الستهدفت وهو ما يعبر عنه بحجم الخطأ المسموح به في ايجاد التقديرات. كأن‎ 
یکون 0.05 او 0.01...الخ» ویعتمد مقدار هذا الخطأ بطبيعة الخال على‎ 
في صناعة‎ LS عالية جدا‎ Bo طبيعة اجتمع البحوث ان كان يحتاج الى‎ 
الادوية مثلا ویعتمد کذلك على خبرة الباحت. فاذا افترضنا إن اطا‎ 
السموح به لتوسط العينة السحوبة من جتمع طبيعي هو 0.05 واردنا التاكد‎ 
: من عدم تجاوز هذه النسبة فسیکون لدینا فترة الثقة هي‎ 
1۲71.96 سس‎ 


vn 
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n س قثل تقدير الخطأ للمعياري للمجتمع؛ وان 5 و‎ XS dus gon x 
. هما الانحراف المعياري للعينة وحجمها على التوالي‎ 

3- 5- ] طريقة حساب حجم العينة 
فلو فرضنا ان مقدار الخطا المسموح به والذي هو عبارة عن مقدار الفرق بين 
متوسطي المجتمع دا والعينة x‏ ولنرمز له ب 4 هو : 


d-k-u 


من التوزيع الطبيعي نعلم بان : 


pl X = HS Zo 59; )= 1-0 








اذن : 
اس ):£25,509 pld‏ 
وان s‏ 
(d= E‏ 
o‏ 
(a= 20-012 |‏ 
Ade s‏ فان 8 
Zo‏ 
E. d‏ 
وبالاعتماد على نتائج العينة في تقدیر تباين اجتمع» تصبح صيغة العلاقة : 
zs‏ 
n= di‏ 
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وني حالة ان fret‏ من تطبيق الصيغة اعلاه على حجم عينة تزيد على 10/ 
من حجم اجتمع N‏ فبالامكان تعديله لغرض تخفيضها باستخدام العلاقة 
التالیة: (Snedecar and Cohran,1980)‏ 


t 71 
n= 





if 


حيث أن n^‏ بمثل حجم العينة بعد التعديل 
NZo*‏ 
Nd +2'd?‏ 
مثال (9.3) : مجتمع احصائي يتكون من 1000 اسرة واختير معدل 
عدد افراد الاسرة كمتغير لتحديد حجم العينة.س وكان الانحراف المعياري 
في عدد افراد الاسرة للمجتمع هو 6-5 والمطلوب tt‏ حجم العينة 
المطلوب سحبها عند درجة ثقة مقدارها 95 .4( علما بان الفرق بين 
متوسطي العينة واجتمع هو 1 =4 . 
الحل ل )9.3( : لدینا : 


? 


n 7 


N =1000, 
o’ =25, 
d=], 
Z, ,/2 = Zoo75 = 1.96 
: باستخدام الصيغة التالية نحصل‎ 
اي‎ AT Nz'o? 
n Nd +۴ 





1+ 


_ (1000X3.8416X25) _ 96040 — 
` 1000(1)+ (3.8416X1) 1003.8416 
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وهو حجم العينة الطلوب شموفا لدراسة متوسط عدد افراد الاسرة . 

مثال (10.3): لتوفير معلومات لتحديد حجم العينة فقد اختيرت عينة 
تجريبية لتقدير متوسط محصول القمح للحيازة الزراعية الواحدة في منطقة ماء 
ووجد ان مقدار التباين في المحصول في هذه العينة هو 90.3 = $5 كغم. فما 
هو عدد الحيازات الطلوب ped‏ بالسح الاحصائي بحيث لايزيد مقدار 
الفرق بين متوسطي العينة واجتمع عن 1.5 = 4 كغم وبدرجة ثقة مقدارها 
409 

الحل ل (10.3) : لديا 


52903 ,02- 5 








2 s Zo 975 = 1.96 
tat (3 0.3 
nass (8416903) |., 
d 225 


وهو عدد الحيازات المطلوب شموها كعينة في السح الاحصائي . 
3- 5- 2 طريقة حساب حجم العينة 2 حالة التسب 
وهي الحالات التي يعبر فيها عن خاصية المجتمع بنسب کنسبة المتزوحين في 
اختمع او نسبة الوحدات الصالحة في الانتاج» والتي يطلق عليها بنسبة 
النجاح والفشل. فنفترض بان توزیع هذه اجتمعات هي مقاربة للتوزیع 
الطبيعي» وعلیه يتم الاستعاضة عن o^‏ بالقدار PQ‏ وان (ظ),4-2/۷. 
وان صيغة حساب حجم العينة هي كما يلي : 
C1)‏ في حالة معلومية نسبة خاصية امجتمع P‏ وحجمه N‏ فان صيغة الحساب 
تكون : 
„NZ (PQ)‏ 
Nd? + Z’ (PQ)‏ 
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حيث أن: Q=1-P‏ 

مثال (11.3) : يقوم مصنع لصناعة الالبان بانتاج 0 وحدة من 
الاجبان التعدد الانواع» dy‏ العدل فان 110 من وحداته dl‏ لاتطابق 
الواصفات المقررة» فما هو حجم العينة الطلوب الطلوب سحبها لتقدير 
نسبة الوحدات غير الطابقة للمواصفات بحيث لایتجاوز الفرق في تقدیر 
الس 0102-52 oos‏ للد e‏ 00 

JA‏ ل )11.3( : لدينا 


N = 10000 <P = 010 «Q = 090 «d = 002 « 
Z gis) = Zoss =1.64 


NZ'(PQ) _ 2420.64 _ 


= 571 
5 Nd'«Z(PQ) 2 








وهي عدد الوحدات العينة المطلوبة من منتجات الالبان . 
(2) اما في حالة معلومية حجم اجتمم فقط مع مهولية نسبة الخاصية» 
فيستعاض بنسبة العينة p‏ بدلا من نسبة اجتمع» وتصبح صيغة الحساب 
هي: 

0 NZ’pq 
Nd’ + Z’pq | 

)3( في حالة عدم معلومية حجم اجتمع N‏ ونسبة الخاصية ايضا مع 

معلومية تقارب الجتمع للتوزيع الطبيعي فيتم استخدام الصيغة التالية : 
_Z Pq‏ 


d? 
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Ji‏ )12.3( : قام احد اصحاب مشاتل الباناك الظلية بفحص عينة 
تجريبية تتکون من 480 نبته» فوجد 15/ منها مصابة مرض. فما هو حجم 
العينة التي یستطیع بضوئها تحدید نسبة الشتلات المصابة» ضمن فرق مقداره 
5 بن متوسطي العينة وا وعند درجة i‏ مقدارها 95 7 . 


الحل ل (12.3) : لدينا 
1.96 = ورو م۱7 P=0.15 «- 0.85 «d=0.05‏ 
وبتطبيق الصيغة نحصل على : 


_ 2*۳4 _ 0.4898 





196= = - 
d? 0.0025‏ 
اي ان صاحب الشتل يحتاج لفحص 196 نبته كعينة لعرفة نسبة 


النبتات المصابة. 
3- 5- 3 طريقة حساب حجم العينة وفق الامكانات المتاحة 

وتستخدم في الالات الق تكون فيها الامكانيات المالية محدودة» 
ويمكن التذکیر هنا بانه في العدید من الدول یقوم الباحث او الجهة القائمة 
بالبحث بدفع مبالغ xJU‏ احیانا او کلف تدریبیه او على شکل هدايا 
للمبحوث (وحدة العینة) مقابل ما یقدمه من معطیات لانه قد یتطلب في 
بعض الدراسات الاستعانة باجهزة ومعدات لاغراض dnb‏ او هندسية وما 
شابه التى تتطلب من البحوث التفرغ او الکوث لاوقات حددةء او تتطلب 
الحالة تکرار العودة بصورة دورية الى نفس وحدة العينة QU‏ تکون الاسرة 
لاغراض متابعة تغييرات اسعار الخدمات او تطور مستوی المعيشة او مرافبة 
ظواهر افتصادية واجتماعية محددة عندها يمكن توظیف العلافة التالية في 
حساب حجم العينة: 
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Ce Cod 8 €i 
الميزانية المالية للاستقصاء (السح)‎ ee 
( c1 Her لاتدحل ضمن‎ A) العامة للاستقصاء‎ oux Co 
1 الاستيانة الواحدة واستخراج نتائجها‎ mU als © 
Stratified Random Sample العينة العشوائية الطبقية‎ 6-3 


3- 6- 1 مغهوم العينة واستخداماتها 


E 


late‏ يكون اجتمع الاحصائي غير متجانس: ۰ تصبح العينة العشوائية 
البسيعلة غير مناسبة للاستخدام WY‏ سوف iie OGY‏ للمجتمع JU‏ 
تسحب dn)‏ لذا يتطلب الامر اللجوء الى العينة العشوائیه الطبقية ا 
uas‏ اسار وحداتها ها بلي : 


a po 


(1) تقسيم الجتمع الاحصائي N‏ غير المتجانس الى يجتمعات صغيرة 
متجانسة: No Ni‏ ...۷( وتسمية هذه امجتمعات بالطبقات Strata‏ 
على ان لايحصل تداخل بين وحداتهاء اي لا تتكرر الوحدة ذاتها في اكثر من 
طبقة واحدة. بحيث یتحقق AN = N‏ ...+ر(+۱ 

)2( نختار عينة عشوائية بسيطة من كل طبقة» بحيث تكون العينات 
المختارة من الطبقات المختلفة هي العينة العشوائية الطبقيةء اي 
nltn2+.....+nk =n‏ 
3- 6- 2 طريقة تحديد عدد وحدات العينة لكل طبقد 

والمقصود هنا هو و كيفية تحديد حجم العينة العشوائية البسيطة التى يتم 
سحبها من كل طبقة» ونتطرق هنا الى طريقتين رئيسيتين هما : 
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)1( طريقة الاختيار المتناسب Proportional allocation method‏ 
وبموجب هذه الطريقة فان حجم العينة لكل طبقة يكون متناسبا مع 
نسبة حجم الطبقة الى الى الحجم الكلي للمجتمع الاحصائي» أي أن حجم 
العينة العشوائية الماخوذة من طبقة ما الى حجم العينة النهائي يكون مساويا 
لنسبة حجم تلك الطبقة الى الحجم الكلي للمجتمع؛ ويمكن التعبير عن ذلك 
بالصيغة التالية : 
N‏ 


W, == "i 
N n 


العينة 1 من الطبقة 1 هو : 


N, 
nh, =n— 
N 
حجم اجتمع الكلي» أي‎ N 3 dn, =n حجم العينة الکلي أي‎ 11 
XN,-N 


مثال (13.3): لنفترض ان لدینا مجتمعا يتكون من 25 اسرة وان المصروفات 
النثرية الاسبوعية (بالدولار) لكل من هذه الاسر هو كما مبين في الاتي؛ 
والطلوب سحب عينة عشوائية طبقية تتكون من 8 اسر مستخدما طريقة 
gle MI‏ التناسب . 

30 ۰27 ۰17 418 (48445 25 23 24 41 15 40 (50 0 
29 46 42 43 44 19 16 14 12 32 8 

الحل ل (13.3) : من ملاحظة ارقام الجتمع الاحصائي نستدل على 
امكانية تقسيم اجتمع الى ثلاث طبقات هي : 
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19 16 14 18 12 17 15:10: (Ny) 1 الطبقة‎ 

30 29 27 25 24 23 32 : (Np) 2 الطبقة‎ 

48 43 44 46 4238 45 41 40 50 : (N3) 3 الطبقة‎ 

اي أن عدد وحدات كل طبقة هو : 1-8 7=رN N3=10‏ 
وباستخدام صيغة تحديد عدد الاسر المطلوب سحبها من عشوائيا من كل 
طبقة حصل على: 


n =n 


وهي عدد وحدات عينة الطبقة n 2822-3 : Ni‏ 


: 7 
وهي عدد وحدات عينة الطبقة Wjes deg : N‏ 


وهي عدد وحدات عينة الطبقة ولا 1 LE‏ 


وني الرحلة الاخيرة نستخدم الجداول العشوائية على وفق الخطوات 
المذكورة في )4( من الفقرة )3.3( نحصل على وحدات العينة التي ظهرت 
من كل طبقة على النحو الاتي : 
العينة n;‏ : 10 ۰17 14 
العينة n;‏ : 23.27 
العينة n;‏ : 238 41 44 
وبذلك فان وحدات العينة هي: 38 )41 ,44 .27 »23 10 .17414 


n 
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)2( طريقة الاختيار الامثل Optimal allocation method‏ 
وتقوم هذه الطريقة على اساس تقليل التباين او التکالیف الى الحد 
الادنی عند تحديد احدهماء فان عدد وحدات كل طبقة سيتناسب مع درجة 
تجانس وحداتها فيكون صغيرا في حالة الطبقات المتجانسة في حين يزداد في 
حالة الطبقات غير التجانستة. اي ان تحديد العدد يعتمد على مقدار تباين 
مجتمع كل UL‏ بالاضافة الى حجم الطبقة ذاتهاء وتدعى هذه العلاقة 
بالاختيار الامثل لنیمان (Nymen)‏ ويمكن التعبير عن هذه العلاقة في حالة 

عدم تساوي تكاليف اختيار الوحدة بالصيغة التالية : 
N,S,‏ 





حيث أن : 
C;‏ هي تكاليف اختيار الوحدة kı ni‏ عدد الطبقات» Oly‏ صيغة دالة 
التكاليف الخطية هى : 
k‏ 
C-C,- Y Cn‏ 
i=l‏ 
أما اذا كانت تكاليف اختيار الوحدة متساوية فتصبح العلاقة على النحو الاتي: 
NS,‏ 
k‏ 
SNS,‏ 
i=]‏ 
Six. ax‏ و S‏ 


i N, 


n. =n 


1 








وان المقدار: سك fee‏ النسبة :۷ فى حالة طريقة الاختيار التناسب. 


۱ 


izl 
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Lal ان‎ dtu co Bt clea side: 
الدخل» هدف السفر... الخ) اتضح بان عدد المسافرين على مجموعة خطوط‎ 
السیر ال تربط عاصمة احدی الدول بالدن الريسية الاخری لتلك الدولة‎ 
هو 70967 مسافرا اسبوعیا وان توزیعهم حسب ایام الاسبوع موضح في‎ 
دول (1.3) الاتي» ولغرض دراسة تقوم بها هيئة التخطيط الحضري» فقد‎ 
م تحديد حجم العينة ب 300 مسافر لشموهم بهذه الدراسة وذلك بالاعتماد‎ 
7 تقسیم انجتمع ای‎ fy gad! الشهري غذا‎ dell على متغیرمعدل‎ 
وانحرافها‎ Nj الدخل وان حجم کل طبقة‎ pad طبقات (ايام الاسبوع) تبعا‎ 
di A E سب کر خیم‎ SPSS زوقلا بات‎ Sr cei 
الوحدات الازم سحبها من كل طبقة‎ sae الجدول المذكور. والطلوب تحديد‎ 
. باستخدام طريقة الاختیار الامثل‎ 
)1.3( جدول رقم‎ 


عدد المسافرين من عاصمة احدى الدول اسيوعيا حسب ايام الاسیوع 







31265.9 
38796.4 4.527 
30950.8 
28870.8 
34384.0 

























43821.5 3.444 12724 No 
72572.6 5.409 13417 N7 























ا مجموع 70965 280662 = YS,‏ 
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الحل ل )14.3( 
بتطبيق صيغة طريقة الاختيار الامثل لحالة التكاليف المتساويةء فان 
عدد الوحدات المطلوب سحبها من كل طبقة Ni‏ هو : 














NSS, 
n; =n; 
> NSS, 
i=l 
8)(3.502 
n, = 309 8928X(3.502) = 33 
280662 
327 
1 _ 39 85704.527) _ 4] 
280662 
n, =300 (8607)(3.596) _ 
280662 
245 
n, = 399 8893-245) =31 
280662 
n, =300 (9824)(3.500) _ رو‎ 
280662 
n, 2300 (12724)(3.444) _ بي‎ 


280662 


ور _ (13417()5.409) 
280662 


ولكبر حجم العينة يتعذر استخدام الجداول العشوائية في تحديد 
الوحدات التي يتم سحبها من كل طبقة لذلك نستعين بالحاسوب لثل هذه 
ULL!‏ سواء بواسطة برنامج SPSS‏ او برنامج EXCEL‏ توفيرا للوقت 
ene‏ 


n, =300 
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3- 6- 3 تقدير متوسط المجتمع وتباينه للعينة العشوايية الطيقية 


يكون مقدر متوسط العينة الطبقية الذي نرمز له ب»× هو : 





Xu ee 
N 
= W.Xi 
2X 
X; حيث ان : لے‎ 
Di 


)2( تقدیر تباین متوسط الجتمع 
ان مقدر تباين متوسط العينة الطبقية هو : 


Va K.)= — X NN, o 





S^ n 
Or: sw 


A » x) 
iine E iem 
: وان‎ 


S, = 4v. C.) 
Systematic Random Sample العينة العشوائية المنتظمة‎ 7-3 
مفهوم العيئة واستخداماتها‎ 1 -7 -3 


لقد لاحظنا بان العينات الى تطرقنا اليها وهي العشوائية البسيطة 


112 


مكلفتين» واحيانا يكون استخدامهما مستحيلا لعدم معرفة حجم اجتمع 
ولحل مثل هذه المشكلات برزت طريقة المعاينة العشوائية النتظمة والق 
تلخص d‏ اختبار iP‏ على التوالي بعد تحدید نقطة البداية عشوائیابین 
الاعداد من 2.1 ...1 Wy‏ سمیت GL‏ العشوائية التتظمة OV‏ 
وحداتها يتم اختیارها بطريقة منتظمة بعد نقطة البداية العشوائية. 
فمثلا اذا اردنا اختیار Ey‏ عشوائية منتظمت باختیار کل pile‏ 

4 نقطة البداية عشوائیا من بين 1 و 10 ولیکن‎ oud ان‎ We فان‎ da 
حينئذ تکون وحدات العينة المنتظمة هي : 4 4 24 34 وج‎ 
ان تحصل على عدد وحدات العينة الطلوبة. والعينة العشوائية النتظمة‎ dis 
واسعة الاستخدام وخاصة في حالة اجتمعات التحركة کوسائط النقل الارة‎ 
التطبيقية کالترددین على‎ OVE! او حركة السافرین وما شابه وكلك في‎ 
الکتبات العامة او المتسوقين من الخازن التجارية او اعتیار عينة من الساکن‎ 
او التاجر وهکذا. ویتمیز هذا النوع من العینات بافخفاض تکالیفه و بسهولة‎ 
التطبیق حيث کل ماحتاجه هو تحديد عدد عشوائي واحد» اضافة الى الى انها‎ 
تتوزع على المجتمع توزيعا منتظما اكتر ما حصل مع باقي العينات التي قد‎ 
. تترکز وحداتها في موفع واحد‎ 
العينة العشواكية النتظمة‎ hing اسلوب اختیار‎ 2 -7 -3 

في UE‏ معرفة حجم اجتمع N‏ فان اختیار oe‏ عشوائية منتظمة بحجم 
1 يتم على انحو الاتي : 


(1) تحدد طول دورة العاينة L‏ وهي: د 


)2( نحدد نقطة البداية باختیار sse‏ عشوائیا بين 1 و L‏ 
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)3( نضيف في كل مرة طول الدورة L‏ الى العدد الذي تم اختياره 
لتحصل على حجم العينة n‏ الطلوب. BU‏ اردنا مثلا اختيار عينة عشوائية 
منتظمة بحجم 0 = n‏ من مجتمع مكون من 100 وحدة يستوجب اتباع 
الخطوات المذكورة وكالاتي : 

[=~ =10 كن طول الدورة وهي:‎ s 
نقطة البدایت اي الوحدة الاول بالعينة وذلك عشوائيا من بين‎ sid = 

الاعداد التي تقع بين 1 و 10 ولیکن 4 
" نحدد عناصر العينة باضافة طول الدورة 10 الى العدد الاول 4 بانتظام 

فنحصل على وحدات العينة وهي: 4 .14 .24 .34444 .54 .64 

۰ .اي : 


4 442L 243L «................... 4+ (n-1)L 


الا ان للعينة العشوائية النتظمة عيبان» احدهما حاصل والثاني des‏ 
الوقوع. فالعيب الحاصل يتمثل في انه لايوجد للعينة العشوائية المنتظمة 
طريقة ols‏ اعتمادية Uke‏ في تقدير الخطأ المعياري لتوسط امجتمع» فرغم 
شموفا ضمنيا على طبقات الا ان العشوائية تحصل مع مفردة واحدة لكل 
طبقة. اما العيب احتمل الوقوع فیحصل عندما تاخذ وحدات الجتمع نسقا 
دوريا ثابتاء فمثلا عند الرجوع الى ترتيب افراد الاسرة يبدا عادة برب الاسرة 
ومن ثم الزوجة فالاولاد الاکبر فالاصغر وهكذاء ففي مثل هذه الحالة تكون 
الوحدة الاولى دائما رب الاسرة والثانية غالبا الزوجة والثالثة الابن الاكبر 
وكذا. وعليه اذا كان ترتيب وحدات اجتمع موضوع الدراسة ترتيبا دوريا 
فيجب تجنب استخدام هذا النوع من العينات . 
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3- 7- تقدير الخطاً المعياري للعينة وتقدير مجموع المجتمع 


ويتم فيها استبدال الاحراف المعياري للمجتمع o‏ بالانحراف المعياري 
FE calle Call‏ 
S m3 N-n‏ 
YN‏ 7» 
حيث أن : Save)‏ 

وان حساب مجموع اجتمع التقديري لاي متغير يتم بضرب متوسط 
العينة النتظمة X,‏ بحجم اجتمع ON‏ 
8-3 العينة العشوائية العنقودية Cluster Random Sample‏ 
3- 8- 1 مفهوم العينة واستخداماتها 

وتستخدم في الحالات التى تكون فيها وحدات المجتمع على شكل 
تجمعات متشابهه الى حد كبير بالنسبة للخاصية التي نقوم بدراستها مثل 
المدن» القرىء الشوارع» LIST‏ الاسواق. المناطق الزراعية وغيرهاء 
وتدعى هذه التجمعات بالعناقيد» ويحتوي كل عنقود على عدد من عناصر 
اجتمع الاصلية التي غالبا ما تكون متجانسة. Shy‏ استخدام هذا النوع من 
العینات لسبین هما : 

WS حين لایتوفر اطار احصائي دفیق للمجتمع وتکون‎ (I) 
بصدد اجراء استقصاء‎ Lil فلو افترضنا‎ calle مثل هذا الاطار‎ Rug 
TIS (مسح) اقتصادي واجتماعي وكانت وحلة المشاهلة فيه هي‎ 
لكن لاتتوفر قوائم باسماء الاسر بينما تتوفر فوائم باسماء المناطق او‎ 
الاحياء التشابهه في الخاصية التى نقوم بدراستها (كالدخل او مستوى‎ 
ففي مثل‎ Gul المعيشة ...الخ)» حيث تضم كل منطقة او حي مجموعة‎ 
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هذه الحالة يمكن اختيار Xue‏ عشوائية من الاحياء ثم دراسة اسر هذه 
الاحياء المختارة او عينة من كل مها تبعا لطبيعة الدراسة . 

(2) من اجل تركيز الجهود والاموال المرصودة في مجال معين 
الذي من شانه تقليل الكلفة والجهد والوصول الى وحدات امجتمع . 
3- 8- اسلوب اختيار العينة العشواكية العنقودية 

هناك عدة طرق لاختيار لاختيار العينة العشوائية العنقودية وهي: اما 
ان تتم عملية الاختيار على مرحلة واحدة يجري فيها اختيار عينة عشوائية 
بسيطة من العناقيد ثم دراسة وحدات هذه العتاقید أو اختيارها على اكثر من 
مرحلةء نقوم في المرحلة الاولى باختيار عينة عشوائية بسيطة من العناقيد ثم 
يتم بعدها اختيار عينة عشوائية بسيطة من كل عنقود مختار تم اختياره في 
الرحلة الاولى لتكون العينة العشوائية chy gil‏ وبذلك يكون الاختيار قد 
تم على مرحلتين وهكذا . 
3- 8- 3 تقدیر متوسط المجتمع وتباينه من العينة العشوائية العنقودية 

نقتصر هنا على تقديرات العينة العنقودية لمرحلة واحدة» ونتطرق في 
العينة العشوائية متعددة المراحل عن حالة التقديرات في حالة مرحلتين او اكثر. 

لنفترض M UJ‏ من العناقيد» يحتوي كل منها على Ni‏ من من 
الوحدات» وان عدد الوحدات في اجتمع هو ×= DN‏ وسحبث عينة 
عشوائية بسيطة من m‏ عنقود. ورمزنا لقيمة الوحدة j‏ بالعنقود 1 بالرمز Xj‏ 
ولمجموع العنقود 1 بالرمز QUx,‏ متوسط العينة العنقودية ولنرمز له ب م 
سيكون على النحو الاتي : 


2,2, x 


j=] j=l 


IN ÈN, 








X = 
c 
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وهو مقدر لتوسط الجتمع 


اما مقدار تباين المتوسط X,‏ فيتم ايجاده باستخدام العلاقة : 


985 M -m) 2 ار‎ 
(m - 1) 


Mm(M) 





M(M -m) 26 SEN 


E i=] 





mN? ۳0-1‏ 
معرفة M‏ يمكن تقديره بمتوسط حجم العنقود بالعينة» اي : 


لتك = m‏ 
m‏ 
ويكون مقدر المجموع الكلي في المجتمع في حالة معرفة ١‏ : 
NY x,‏ = 
Nx, =‏ 
N,‏ 
isl‏ 
Gy‏ حالة عدم معلومية N‏ فيكون المجموع الكلي مساويا الى : 
MYx‏ — 
Mx, SEX‏ 
m‏ 
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مثال )05.3( : اختيرت عينة عشوائية بسيطة من 4 عناقيد من مجتمع يحتوي 
على 20 عنقود وحصلنا على المعطيات التالية» والمطلوب stel‏ تقديرات 
كل من متوسط وتباين ومجموع اجتمع . 





العنقود 1 حجم العنقود Ni‏ مجموع قيم العنقود Xi‏ 
1 8 96 
2 4 42 
3 6 52 
4 5 54 
اجموع yx, 2244 YN,-23‏ 
J+‏ ل )05.3 : 
d‏ نستخدم صيغة تقدير متوسط المجتمع وهي : 
Sin $s‏ 
ےک = x,‏ 
XN x‏ 
ات 
23 


M‏ من دون الاعتماد على حجم اجتمع N‏ فتحصل علی: 
_(M-m) 2 Y -xNJ‏ 


Mm(m) ١ m-1 
_(M=m) X - 2x N +x N/) 
Mmm) m-1 


2 
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Á (M -m) (5x -2x, Y XN, +x ENG) 








E Mmm) | m -1 
هو‎ Q0-4 _ i600 (0.60518) + (141X10.61) | 
0 مم‎ E 
=1,58 


۰ اما لتقدير ا مجموع الكلي للمجتمع MXi‏ وذلك لعدم معلومية 
حجم المجتمع ۸ . 
NT‏ 2 


m 
Mx, «(20 61)21220 وعليه فان:‎ 





X, = 


9-3 العينة العشوائية المتعددة المراحل 
Multi-Stage Random Sample‏ 
3- 9- 1 مفهوم العينة واستخداماتها 

ذكرنا في الفقرة السابقة ان العينة العنقودية قد تتم على مرحلة 
واحدة او على اكثر من مرحلة واحدة» ففي العديد من الدراسات التطبيقية 
نجد ان وحدات المجتمع الاصلي الذي نريد دراسته توجد على شكل 
تجمعات كبيرة (اولية)» وان كل تجمع يحتوي على عدة تجمعات (ثانوية)» 
وكل تجمع من هذه التجمعات الثانوية يحتوي على تجمعات اخرى وهكذا. 
وفي ضوء ذلك يصعب الحصول على اطار للمجتمع او يكون مكلفاء وعليه 
يتم اللجوء الى De‏ عشوائية من التجمعات الاولية وهو ما يسمى DEL‏ 
الاولى» ثم نختار عينة عشوائية من كل تجمع تم اختياره في المرحلة الاولى وهو 
مايسمى بالمرحلة الثائیف بعدها نختار Xue‏ عشوائية من كل تجمع تم اختياره 
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في المرحلة الثانية وهو ما يسمى بالرحلة الثالثة وهكذاء وبذلك يتم اختيار 
العينة العشوائية النهائية على مراحل عدة» وتدعى هذه العينة بالعينة العشوائية 
متعددة المراحل. 

قد تكون التجمعات في كل مرحلة متجانسة او غير متجانسة» وعليه 
نختار عينة عشوائية بسيطة في كل مرحلة اذا كانت التجمعات متجانسة في 
الصفة التي نقوم بدراستهاء في حين يتم اللجوء الى العينة العشوائية الطبقية 
اذا كانت التجمعات غير متجانسة. فمثلا اذا كان لدينا مجتمع يتكون من 
ارياف متشابهه ني الظاهرة التي نقوم بدراستهاء نقوم في المرحلة الاولى 
باختيار Xue‏ عشوائية بسيطة من هذه الاریاف» وان كل ريف يتكون من 
اخری ولتكن عدد من المدارس المتجانسة في الصفة؛ عليه نقوم باختیار عينة 
عشوائیة de‏ من کل تجمم doll A‏ الرحلة UM‏ لنحصل علی 
تجمعات المرحلة الثانية» وقد تکون تجمعات الرحلة الثانية مكونة ایضا من 
تجمعات متجانسة من. الطلبة» حينئذ نقوم باختیار نقوم باختیار Ene‏ عشوائية 
بسيطة من التجمعات التي اختیرت في المرحلة الثانية لنحصل على العينة 
الطلوبة في الرحلة الثالثة. ومن هنا جاء تسميتها بالعينة التعددة الراحل» 
ونتيجة للتجانس الذي تؤول اليه وحدات العينة فان نتائجها تکون قريبة من 
واقع اجتمع الاحصائي . 

ولتقریب الصورة نرمز للتجمعات التي یتکون منها اجتمع ب M‏ 
وکل من هذه التجمعات يضم :× من الوحدات Ligh‏ = نى 2 3 .. 
0 ثم اختیرت عينة عشوائية بسيطة ولنرمز لها ب m‏ وهي الرحلة «da Y!‏ 
ومن m ole?‏ تم اختیار عينة عشوائية بسيطة بحجم :من کل من تجمعات 
الرحلة الأول لتکون الرحلة انیت وبذلك نکون قد حصلنا علی iul‏ 
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العشوائية البسيطة على مرحلتين وكما هو موضح في الشكل البياني رقم 
(3.3) التالى : 


شكل بياني رقم )3.3( 
يبين خططا توضيحيا لاختيار عينة عشوائية بسيطة على مرحلتين 






متو سط التجمع Xs X3 Xa X,‏ 
الرحلة الاول 

(التجمعات المختارة) ۰ ۳ 3 
المرحلة الثانية 

Nm I3 112 111 


(العینات الختارة) 

متوسطات العینات 

2-9-3 تقدیر متوسط اجتمع وتباینه من العينة العشوائية متعددة المراحل 
)1( تقدیر متوسط المجتمع في حالة معلومية حجم اجتمع N‏ هو : 


>| 
xl 
xl 
ET 





" M an X; 

Xmn — 
كم‎ 
Xm = izl 





LN; 

)3( تقدیر تباین متوسط اجتمع X ms‏ 
وللحاجة الى ايجاد التباین بين التجمعات وکذلك ضمن الجاميع لاجل تقدير 
تباين متوسط المجتمع» بفضل الاستعانة بتحلیل التباین هذا الغرض» وهو 
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متساويا وحجم العينات المختارة من كل عنقود متساوية ايضا وباهمال 





مرحلتين: 

er‏ تس ورن 

n, nn, 
المرحلة الاولى والمرحلة‎ iue هي تباین وحجم‎ ۰ SA. Sj? حيث ان‎ 
الثانية على التوالي‎ 
هو مقدار التباين بين العينات‎ 

32 5 
E a m ER 


وهو مقدار التباين ضمن (داخل) العينات 
3- 10 حالات دراسية 2 العینات العشوائية 
3- 10- 1 حالة دراسية رقم C52‏ : 

2 تصميم عينة مسح لنشاط خدمات الوساطة المالية 

(تعدد الانشطة مع معلومية المعالم الرئيسية) 

في مسح احصائي عن الخدمات والوساطة الالية في إمارة gh‏ ظي 
استهدف wy‏ المعطيات الإحصائية المتعلقة يحجم الإنتاج ومستلزماته» 
وحجم رؤوس الأموال ومصادرهاء وحركة الموجودات وتكوين راس «JUI‏ 
والوقوف على المشاكل والعقبات التي تواجه قطاع الخدمات والوساطة 
.AJUI‏ 
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شمل المسح الأنشطة الاقتصادية المتعلقة بالمطاعم والفنادق والأنشطة 
العقارية والإيجارية وأنشطة المشاريع التجارية وأنشطة البحث والتطوير 
والخدمات المتعلقة بالحاسب الالي وخدمات الأعمال القانونية واحاسبية 
والاستشارات الإدارية والتجارية واهندسية وخدمات الصحة والعمل 
الاجتماعي والتعليم وأنشطة الخدمات المجتمعية والاجتماعية والشخصية 
والوساطة المالية من مصارف وتأمين وتمويل ومحلات صرافة وادارة الأسواق 
المالية ومكاتب بيع وشراء الأسهم والأنشطة المساعدة AB‏ 

وكان الإطار الإحصائي الذي تم اعتماده عبارة عن قائمة تضم 
وحدات اجتمع الإحصائي التي غارس نشاطها الاتتصادي Lite‏ بعدد 
OLE‏ موزعة حسب فئات عدد المشتغلين وهي: فئة أقل من 5 مشتغلین 
5-9 مشتغلین وفئة 10 فأكثر. وتضم على التوالي نسبة 66/ و 20/ و 
4 من sue uid‏ المنشآت البالغ 8 منشأة. ویعود 70/ من اجموع 
على منطقة أبو ظي» والباقي لمنطقة العين. وآن 180 من الإجمالي يقع في 
اتل 

تضمنت استراتيجية المسح استخدام الشمول ASI‏ لكل من : 
المنشآت التي تقع ضمن 10 مشتغلين فاکثر وذلك لأهميتها وقلة حجمها 
مقارنة بالففات الأخرى. والمنشآت العاملة في أنشطة التعليم والصحة 
والعمل الاجتماعي والوساطة المالية لقلة حجمها أيضاً. وتشكل نسبة هذه 
المنشآت المشمولة Ls‏ 23/ من العدد الإجمالي. آما اسلوب العينة فقدتم 
استخدامه مع المنشآت gl‏ يعمل بها آقل من 5 مشتغلين» وتلك التي يعمل 
بها 9-5 مشتغلين لكل من أنشطة الفنادق والمطاعم والأنشطة الاجتماعية 
والمجتمعية والشخصية الأخرى. أي أن نسبة اجتمع الذي تسحب منه العينة 
يشكل 77/ من Sle]‏ المجتمع تحت الدراسة. 
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)1( ماذا تستدل من معطيات المجتمع تحت الدراسة 
4 عدم تجانس وحداته وفقاً لأبرز متغيراته (فثات عدد الشتغلین» طبيعة 
التقاط حجم E‏ الاك ا 
© مفردات الجتمح موزعة على اکثر من منطقة وأكثر من بيئة وأكثر من 
نشاط» وكل نشاط على أكثر من مستوى وأكثر من BE‏ لعدد المشتغلين. 
e‏ إمكانية لتوفير إطار اجتمع الإحصائي المطلوب لتصميم العينة. 
عليه of‏ المعطيات اعلاه تشير إلى إمكانية استخدام العينة العشوائية 
الطبقیة. 
)2( تحدید حجم العينة 
+ القرار الاول: هل يتم تحديد حجم العينة مسبقا آم لاحقاء وحيث أن : 
امجتمع تحت الدراسة معلوم ما يساعد في توفير معالم المجتمع .لذلك فان 
حجم العينة يمكن ان يخضع للتحديد المسبق . 
القرار الثاني: صيغة احتساب حجم العيئة 
حيث إن: متفیرات اجتمم العتمدة هي كمية. فالصيغة الأكثر کفاءة في 
التعامل مع هذه الحالة هو الاستعانة بصيغة التوزيع الطبيعي سواء أكان 
توزيع المجتمع موزع طبیعیا أو مقارب للتوزيع الطبيعي وشكلها العام هو: 
n' = (NZ/o^)/(Nd? + Zo?)‏ 
e‏ القرار الثالث: القيم المناسبة لكل من id Z‏ وللوصول إلى القرار 
الناسب. نحتاج التأمل بالعوامل الحاسمة التالية : 
- هدف وطبيعية مجتمع الدراسة. 
- منهجية وطرق التحليل الإحصائي. 


> 
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- الإمكانيات المالية والبشرية : n-(C-Co)C,;‏ 

© احتساب حجم العينة : ويتم ذلك باعتماد متغير اساسي للظاهرة الى 
n‏ راسف E‏ على lo.‏ کرو بشما نا سا سم هات 
سابقف أو في حالة عدم توفرها الركون على مسح تجريي. ونتيجة لتوفير 
نتائج تعدادالنشات لعام 1995. فقد تم إيجاد معلمتی الوسط الحسابي H‏ 
والانحراف المعياري pach o‏ عدد المشتغلين باعتباره أساسياً لأي نشاط 
من جهة ولعدم توفر متغير آخر أكثر أهمية. وإن حساب قيم معالم هذا 
المتغير تشير إلى : 

0-9.24 ; u-13.034 

وبتوظيف القيمتين أعلاه وصيغة العلاقة اعلاه وهي : 


: يكون لدينا‎ cn = NZ?o?/[Nd? + 2262 | 


- بالنسبة للمنشآت التي يعمل بها أقل من 5 مشتغلين: لدينا 4266 N-‏ 
وبفرض أن مقدار الفرق المسموح به بين در و X‏ هو 0.062 أي أن 
wey d/-0.65324‏ درجة i8‏ 0.95 فان n=450‏ أو ما يعادل نسبة 
5 من N‏ 
- المنشآت التي يعمل فیها 9-5 مشتغلین: لدينا ۱-1224 وبفرض فرق 
بين ۲ و × مقداره 0.08 أي d’=1.0876‏ ودرجة ثقة 0.95 فان n-24‏ 
أو ما نسبته 119.77 من حجم المجتمع N‏ 

)3( اسلوب المعاينة 

e‏ اسلوب الاختیار التناسب: أن يكون عدد الوحدات التي يتم سحبها 
متناسباً وحجم الطبقة:  W,-N,/N-n/n‏ 
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e‏ أسلوب نايمن (المثالي): ويعتمد فكرة الأخذ بنظر الاعتبار مقدار التباين 
في كل طبقة أي : No)‏ )هت n,‏ 
asl‏ لدينا : 
- عينة Lib‏ عشوائية متعددة المراحل» ومن غير المکن توفير المعالم 
المطلوبة لكافة الأنشطة والمستويات (احد الرابع) في حالة استخدام 
- إن عملية تقسيم اجتمع إلى طبقات ولراحل متعددة من شأنه GAS‏ 
التجانس في كل طبقة من كل مرحلة. 
- إن أهمية إيجاد تمثيل لكل نشاط ومستوى قد لا يتحقق في الطريقة 
المثالية oY‏ الزيادة في حجم أي طبقة أو نشاط من شأنه التأثير على 
حجم الطبقات والأنشطة الأخرى. 
ومن أعلاه نجد من المناسب استخدام الطريقة الأولى (أسلوب الاختيار 
المتناسب) مع المسح موضوع الدراسة. 
)4( اختیار وحدات المعاينة 
لأجل تحقيق العشوائية cate‏ التقليل ما أمكن من انتشار الوحدات المشمولة 
بالمسح. فقد تم الاستعانة بطريقة العينة العشوائية النظامية في عملية تحديد 
الوحدات التي يتم شموهاء والتى تتمثل بالخطوات التالية: 
e‏ إيجاد طول الدورة العشوائية L‏ 
¢ تحديد البداية العشوائية ضمن طول الدورة. 
على سبيل الثال : نشاط المطاعم والفنادق N= 549 , n-74‏ فيكون لدينا 
7 = 1-549/74. فنختار عشوائياً أحد الأرقام التي تقع بين 1-7 ولنفترض 
ظهور الرقم 5 فسيكون أرقام المنشآت (all‏ يتم سحبها هي 5 ,12 ,19 ,26 
ولغاية الحصول على 74 منشأة. 
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2-10-3 حالة دراسية رقم E C33‏ 
في تحديد حجم عينة مسحوبة من مجتمع جهول العام 


في دراسة تستهدف الوقوف على اراء ومدى رضا (satisfaction)‏ 
شريحة من المعنيين في العمل البحثي العاملين في جامعات دول dye‏ 
وتشخيص العوامل والظروف والعوقات التي تؤثر على النشاط البحثي 
وتطویره» وبسبب مجهولية معام امجتمع لدى الباحث ليتسنى تحديد حجم 
العينة ا مناسب مسبقاء فقد تم جمع معطيات من عينة حجمها 74 استبانة من 
تدريسيين يعملون في جامعات عرافية واردنية واماراتية ويمنية موزعين كالاتي 
: العراق 50.5/:. الاردن 2577( الامارات ۰13.5 اليمن 10.3/ 
تدریسیا. بینهم )0132.4 من الاناث و )7.07.6( ذکور. وتم تقسیم مستوی 
الرضا الى 5 درجات. اعطیت بموجبها القيمة 5 لستوی الرضا ell‏ نزولا 
عند القيمة 1 لستوی Uo JI‏ الضعیف. 

ولاجل التاکد من ان حجم العينة التي ستخضم للتحلیل هي مستوفية 
لعايير الدقة المطلوبة» فقد تم اعتماد متغیر معدل دخل العائلة الشهري 
كمتغير رئيسي لتاثیره الواضح في سلوك وفرارات اي الشخص. في قياس 
حدود الثقة (Confidence limits)‏ عند درجة i5‏ 95 7 رالتی صيغتها 


x-t VEN Susx+t 2 
1-o42)» ۱ < 1-a/2)» V 
١ ١ Nn E vn 


iles dies. 7005 Fah Sy (33: 3 0D اوه‎ od 


v =73 حرية‎ 
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t (25 , ۷۶۱۰991 : هي‎ 

s‏ تشير الى الانحراف المعياري للعينة 

ل متوسط اجتمع 

x‏ متوسط العينة (معدل الدخل الشهري للعائلة) 
وبالرجوع الى العطیات لدينا : 

=x‏ 1290 دولار شهريا 

687.73 =s 

74 =n 

والتعويض بالصيغة اعلاه حصل علی: 1290¥156.693 

وبذلك نجد بان متوسط المجتمع H‏ يقع بين القيمتين 1133.31 دولار كحد 
ادنی و 1446.7 دولار كحد اعلی عند درجة ثقة مقدارها 95 / 


3- 11 العينات غير العشوائية Non - Random Sample‏ 
3- 11- | مفهوم العینات واستخداماتها 

وفيها يتم اخيار العينة من اجتمع حسب وجهة نظر الباحث من دون 
الاعتماد على اسس Lade‏ تتیح القدرة على استخدام c‏ هله العینات 
لغرض تعميمها على المجتمع الكلي ولا التحقق من Bo‏ نتائجها. وتستخدم 
هله العينات d‏ الغالب لاغراض استطلاعات sll‏ حيث لايترتب على 
نتائجها اتخاذ قرارات تشكل خطورة على موضوع الدراسة. 
-H -3‏ 2 انواع العینات الغير عشوائية (غير الاحتمالية) 
)1( العينات التحكمية (المتعمدة) Judgement Samples‏ 


ويتم اختيار وحداتها على وفق رغبة ووجهة نظر الباحث . 
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)2( العينات الحصصية Quata Samples‏ 
وهي العينات التي يتم اختيار وحداتها على وفق 5 4S‏ المجتمع .فاذا كان 
اجتمع يتكون مثلا من ثلاث فئات حسب دخل الاسر ولتكن: اسر ذات 
دخل واطئ واسر old‏ دخل متوسط وثالثة عالية الدخل» وكانت نسب 
كل من هذه الفئات في اجتمع هي: 40 / و 50 / و 10 / على التوالي 
فان اختيار عينة تتكون من 100 اسرة سيتم على وفق هذه النسب لتشتمل 
على 40 اسرة من الفئة الاولى و 50 اسرة من الثانية و20 اسرة من الفئة 
الثالثة الا ان عملية هذه الاسر تتم بصورة كيفية من الاعتماد على 

الاسلوب العشوائي . 
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& Jl الفصل‎ 
المسح‎ cei c) تدفيق أخطاء‎ 
معالجة وتعويض المعطيات المفقودة‎ (4 a9 
Survey Errors Varifying and 
Missing Data Imputation 


1-4 تدقيق الاستبانات الا حصائية 

قبل اخضاع معطیات السح او الاستقصاء الاحصائي لرحلة التفریغ 
والتبویب» یستلزم الامر الرور بسلسلة اجراءات تدقيقية لتشخیص الاخطاء 
اخاصلة واسلوب ebb‏ للاطمئنان الى ان الاسئلة الدونة في الاستبانة قد 
اجيب dde‏ فضلا عن احتمال الکشف عما ان كان البحوئین فد وفعوا 
بأخطاء اثناء اجابتهم نتيجة الالتباس او الغموض الذي قد یکتتف بعض 
الاسئلة» وقد يكون بعض هذه الاخطاء حسابية وبعضها موضوعية كأن ياتي 
معدل انفاق الاسرة اكثر من دخلها او ان ياتي عمر الابن اكبر من عمر 
الاب وما شابه. ويمكن اجمال اهم اساليب التدقيق في هذه الرحلة با ياتي : 
1-1-4 اجراء مطابقة بين عدد الاستبانات المتوفرة مع اطار السح للتاكد 
من شمول كافة وحدات العينة المقرر شموطاء والبحث عن اسبابها ومسوغاتها 
ان وجدت . 
2-1-4 مطابقة المعطيات مع المفاهيم العتمدة في المسح؛ كان تکون قيمة 
سلعة ما هي لوحدة واحدة والمطلوب هو القيمة لدرزن مثلا او العكس 
Que‏ 
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3-4 اج ule dida seas cabe E‏ كبيتها Gade)‏ 
سعرهاء او القيام جمع الاجزاء للتاكد من صحة الجموع . 

4-1-4 اجراء تدفیق منطقي كوضع حدود Ui»‏ وعليا لاسعار بعض الواد 
الواردة في الاستبانة» او نسب بعض التوزيعات مثل تناسب الشهادة الدراسية 
الحاصل عليها الشخص مع عمره او تناسب عمر الابن مع عمر ابيه مثلاء 
وهو ما يعرف في عمل الحاسوب بالتدقيق النوعي Validation‏ . 


2-4 تدقيق نتائج اخطاء المسح (الاستقصاء) 
4- 2- 1 اخطاء المعاينة (الاخطاء العشوائية) Sampling errors‏ 
وهي الاخطاء الناتجة عن الفروق العشوائية بين القيم المختارة بالعينة 
وباقي القيم التي شاءت الصدفة عدم اختیارها لتكون ضمن العينة؛ وهي 
تشير الى مستوى دقة نتائج العينة او المدى الذي تختلف فيه هذه النتائج مع 
تلك التي تستخرج من المجتمع الاحصائي الكلي» وعلى افتراض ان منهجية 
القیاس ثابتة. اي ان هذه الاخطاء هي نتيجة لاعتماد جزء من أجتمع الکلي. 
ويمكن تقلیل هذا النوع من الاخطاء وحساب مقدار تاثيره اذا اختیرت العينة 
العشوائية الناسبة UA‏ اجتمع الدروس. كما يؤدي زيادة حجم العينة ال 
تناقص هذا النوع من الاخطاء. فمثلا لو كان لسدینا مجتمع مكون من القيم 
الأية 89 ,12 ,25 ,13 ,28 ,10 واعتمدنا علی tee‏ ی 9-2 
نقذ حصل علی المينة بقيم 25 ,28 فیسکون تقدين متوسط الجتمع 
هو26.5 = × في حين متوسط المجتمع الحقيقي هو 15 P=‏ وهي قيمة 
بعيدة عما حصلنا عليه من العینة. وهذا راجع الى اننا لم نقم باختيار العينة 
العشوائية المثلة للمجتمع المدروس. وبذلك فان حجم الخطأ يتوقف على 
اسلوب تصميم العينة الناسبة (كان تكون طبقية او عنقودية ... الخ) وعلى 
حجم العينة . 


132 


4- 2- 2 اخطاء غير العاينة (اخطاء التحيز) 
Non-Sampling errors‏ 

رغم اتباع الطرق العشوائية الصحيحة في اختيار العينة؛ الا انه قد 
يقع نوع اخر من الاخطاء سواء اكان مقصود او غير مقصودء ويسمى 
باخطاء التحیز» ويحصل ذلك نتيجة الاستعاضة عن بعض الوحدات المحددة 
في العينة لعدم استجابتها الكلية او ishl‏ عند ملی الاستبانة او خلال 
التبويب والتحليل. وهذا النوع من الاخطاء اكثر خطورة من الاخطاء 
العشوائية لاننا لانستطيع حساب مقدار تاثيره وهو يزداد بزيادة حجم العينة 
ويمكن تلخيص مصادره ما ياتي : 

(1) اخذ عينة من مصدر خاطئ اي اختيار عينة بالاعتماد على اطار 
احصائي غير صالح» كان يستعان بدليل WU!‏ للحصول على عينة من تجار 
بيع المفرد (التجزئة) في حين قد لايتضمن الدليل جميع تجار التجزثه. اما لعدم 
توفر هواتف لدى قسم منهم او لعدم ورود اسمائهم في الدليل رغم 
امتلاكهم للهاتف . 

)2( اسقاط بعض وحدات العينة عند جمع المعطيات» مثال ذلك Jo]‏ 
عينة من قبل طبيب لدراسة الحالة الصحية لعمال مصنع ما والتغاضي عن 
الغائبين رغم ان المرض هو احد اسباب الغياب عن العمل . 

)3( اخطاء ناتجة عن عدم اختيار عينة مثلة لمجتمع الدراسة» كان 
نكتفي عند دراسة نمط استهلاك الاسرة الاعتماد على الاسر في احضر من 
دون شمول الریف» مع ان النمط الاستهلاكي لكل منهم ختلف . 
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)4( التحيز في حساب حقائق المجتمع من نتائج العينة» فاذا كنا بصدد تقدير 
الدخل الشهري مثلا لمنطقة سكنية تضم طبقتين من الاس وكانت الطبقة 
الاولى مكونة من 100 اسرة» ومتوسط دخلها 250 دولار؛ والثانية تضم 
0 اسرة متوسط دخلها الشهري 0 دولار» فان التقدير الخاطى يظهر 
من oleh‏ التوسط الشهري للحي من خلال جمع 250 مع 180 وقسمتها 
علی 2 فتحصل علی 215 dy‏ ذلك نکون قد اهملنا الاهمية السبية لعدة 
الاسر لكل من الطبقتین الذي یتطلب ترجیح متوسط دخل کل طبقة 
بعددها لیصبح متوسط الدخل الشهري للمنطقة هو : 
دولار 203.3 = 200-100 / )100( )250( + )200( )180( = x‏ 

)5( أخطاء القياس, وهي أخطاء afl‏ اما عن اجراءات التعامل مع 
المعطيات بسبب الغموض او سوء الفهم للسؤال او بسبب حب الظهور 
والمبالغة» او بسبب الوفوع في الخطأ عند تدوين الاجابة بصورة غير 
مقصودة» ومنها ما يقع خلال مرحلة الترميز او عند التفريغ الى الجداول 
الاحصائية. 

)6( اخطام اة عن عدم الاستجابة. وهي اخحطاء نظامية توثر في Ul‏ 
عينة» وتظهر هذه الاخطاء على العطیات سواء جمعت باسلوب العينة او 
السح الشامل وتکون خطورتها اكبر على الحالة الاخيرة لانه یصعب حساب 
مقدار تاثيرهاء وتزداد بزيادة حجم العينة. وتقع اخطاء عدم الاستجابة اما 
پسبب عدم اجابة بعض البحوئین على بعض del‏ الاستبانة لعدم معرفتهم 
لاسئلة محددة أو رفضهم الاجابة کلیا. وتعود عدم الاجابة الى عدة عوامل 
کی ا ل leas‏ و d Ul ga a a acs‏ ساسا 
الباحثين وتدريبهم» وعلى اسلوب صياغة اسئلة الاستبانة» وعلی جودة 
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الاطار الاحصائي؛ وعلى التوقيت الزمي المناسب لقابلة المبحوثين. لكن ثمة 
اخطاء اخرى ليس امامنا سوى حدود ضيقة للسيطرة عليها كأدعاء المبحوث 
عدم المعرفة . 

وتزداد خطورة المشكلة اذا كانت القيم المفقودة نتيجة عدم الاستجابة 
تختلف عن وحدات المشاهدة الق تمت استجابتها. فعلى فرض كانت نسبة 
الاستجابة من تمع هي Wi‏ , ونسبة عدم الاستجابة في اجتمع هي Wo‏ 
فان متوسطي كلا المجتمعين بالنسبة للمتغیر الطلوب auld‏ هما Yi:‏ و Yo‏ 
عندها فان عينة الستجیبین التى حجمها Di‏ سیکون متوسط مربعات خطأ 
متوسطها Yi‏ هو : 

B(y;- Y Y =E (jj [Wi ¥,+ Wo J.P 


Wt W; =1 : وبما ان‎ 


: فان‎ 
=ELY;- Wi Yi- W, Yo T 
-E[y;- Yi(Wi+ Wo) +Wi Yi- Wo Yo] 
= E[y,- Yi + Wo Yi Y, yp? 
-E(y;- Y Y. WICY, -,Y 
: حيث أن‎ 
ا‎ 0 
: فان‎ 


E(y- YY = + W2 7 -Y +B} 
n 1 
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ولمعالجة مثل هذه الحالة فاما ان نخفض النسبة Wo‏ وذلك من خلال 
محاولة الاتصال الباشر بالشاهدات غير المستجيبة او باخذ نسبة المعطيات 
المؤدية الى التحيز بنظر الاعتبار. فلو افترضنا ان اجابات الذكور تختلف كثيرا 
عن طبيعة اجابات الاناث على اسئلة الاستبانة وان العينة مكونة من 49 من 
الذکور و ST‏ من الاناث وان استجابة الذكور كانت 41 )0/84 واستجابة 
الاناث كانت 49 )96/( عندها يكون حساب متوسط العينة كالاتي : 

x= 0.49 Xm + 0.51 Xj 

حيث أن : Xm‏ هو متوسط الذكور في العينة و ز× يشير الى متوسط 
الاناث في العينة. ويساعد مثل هذا التقدير في تخفیض مقدار التحيز. 
3-4 طرق معالجة وتعويض المعطيات المفقودة 

تطرقنا في اعلاه الى امكانية الرجوع الى المبحوثين غير المستجيبين US‏ 
او جزئيا كمحاولة لمعالجة النقص في العطیات. الا ان ذلك يواجه صعوبات 
العثور على هؤلاء البحوئین احيانا او انه تكلفته تكون عالية نسبيا اضافة الى 
احتمال رفضه الاستجابة مجددا الامر الذي يبقي موضوع نقصان حجم 
العينة والاضطرار الى مراعاة ذلك عند التحليل» اما الاسلوب الاخر في حالة 
تعذر هذا الاسلوب في المعالجة فهو الاعتماد على طرق التعويض لتكملة 
العطیات. ويمكن اجمال اهم هذه الطرق با ياتي : 
4- 3- 1 طريقة التعويض الاستنتاجي (الاستنباطي) 
Deductive Imputation‏ 

وهي الطريقة التي يتم فيها اشتقاق البیان المفقود من خلال نمط 
الاجابات على الاسئلة الاخرى قي الاستبانة في حالة عدم الاستجابة 
الجرئية؛ فاشتقاق معدل الاجر الشهري للشخص يكن ان يتم من خلال 
معطيات تحصيله الدراسي ومدة خدمته الوظيفية وطبيعة عمله مثلا وهكذا . 
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4- 3- 2 طريقة التعويض باستخدام المعدل العام 

Overall Mean Imputation 

وذلك باعتماد المتوسط العام لقيمة المتغير وفقا للاستبانات المتوفر فيها 
معطيات من قبل المبحوثين الاخرين» فاذا كان حجم العينة الاصلية للمسح 
مثلا 300 = n‏ وان ote‏ فیم المعطيات gl‏ وفرها المسح فعليا عن متغير 
الدخل Xi‏ هي 291 = om‏ فيعطى لكل من القيم ل 9 المفقودة قيمة المتوسط 
العام للقيم المتوفرة ومقداره : 

4- 3- التعویض باستخدام معدل فثة الرقم المفقود 

Class Mean Imputation 

وفيه يتم تصنيف العيئة الى فئات على وفق متغيرات السح ومن ثم التعويض 
عن القيمة المفقودة للمتغير ا معني بمتو سط الفئة التي ينتمي اليها. فاذا افترضنا 
ان المتغير Xi‏ الذي يعود لعينة حجمها 300 = 1 يضم ثلاث فئات وان 
عدد قيم كل من هذه الفئات هي: 15-0 ,2-94 ,2-146 وان القيم J‏ 
9 المفقودة» 5 منها تقع ضمن 11 و 4 قيم تقع ضمن الفئة 3 فان عملية 
التعويض لكل من القيم ال 5 تكون بالقيمة : 

x 


i=) 
m 


Xm 


_ il 
Xm = 





1 


والتعويض عن كل من القيم الابعة الفقودة في الفئة الثالثة بالقيمة : 
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56 
X... 
= 1 31 
Xm3 =i 
m. 


Random Overall Imputation التعويض العشوائي العام‎ 4 -3 -4 

وبموجبها يتم اختيار احدى الوحدات المتوفرة بطريقة عشوائية من 

بين وحدات العينة الستجيية وعلى غرار طريقة الاختيار في حالة العينة 
العشوائية البسيطة لتكون القيمة المختارة تعويضا عن القيمة المفقودة . 


4- 3- 5 التعويض العشوائي ضمن الفئة 
Random Imputation Within Class‏ 
وذلك بتقسيم العينة الى ols‏ متجانسة لحصر القيمة المفقودة ضمن 
فئة محددة ومن ثم اختيار قيمة لاحد المستجيبين عشوائيا من تلك الفئة 
والتعويض بها عن القيمة الفقودة . 
4- 3- 6 طريقة المسافة التوفيقية 
Distance Function Matching Imputation‏ 
ویتم تعوض القيمة الفقودة بموجب هذه الطريقة بقيمة اقرب وحدة 
مبحوثة مستجيبة وفرها المسح . 
4- 3- 7 التعويض باستخدام طريقة الاتحدار 
Imputation Using Regression Analysis‏ 
وكما هو معلوم يمكن ایضا استخدام الانخدار لغرض التقدير والتنبؤ 
بقيمة متغير ما بدلالة متغير اخر» حيث تشمل المعادلة المتغير المطلوب تقديره 
او التنبؤ بقيمته ويطلق عليه بالتغیر التابع y‏ دلالة المتغير المستقل X;‏ 
وهوالتغیر الذي يقوم بتحديد حصيلة القيمة المقدرة وذلك بموجب الصيغة 
التالية : 
yj=atb x;‏ 
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حيث أن : 

yi‏ المتغير التابع 

2 المعامل الثابت 

b‏ معامل الانحدار 

x;‏ المتغير المستقل 

وبضرب old!‏ اعلاه ب 11 يكون لدينا : 


na + b 2۸۵‏ = زار 
وبالقسمة على n‏ 
D vea E‏ 
n n‏ 
نحصل على : 
y=a+b x‏ 
a=y-bx‏ 
التوالي . 
اما قيمة العامل D‏ يتم تقديرها باستخدام الصيغة التالية : 
N&xy- Lxdy‏ _ 
nix? - (Ex)?‏ 
وبتعويض قيمة 2 يمكن تقدير y‏ على النحو الاتي : 
y- bx* bx‏ د رو 
yc b(x- x)‏ = 
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H ومتوسط المجتمع‎ N استخدام النسب 2 تقدير مجموع‎ 4-4 
Using Ratios For Estimation N & u 


وهي الطريقة التي مكن بواسطتها اعتماد Guill‏ للحصول على 
تقدیرات جموع ومتوسط اجتمع من العينات. واختلافها عن تقدير نسبة 
خاصية ما التي تکون النسبة ‏ فیها تمثل ode‏ الوحدات التي تحمل الصفة 
مقسومة على العدد الكلي للعينة» هو ان النسبة في الطريقة موضوعة البحث 
یکون مقامها قيمة متغير من عينة اخری بشرط ان یکون هناك ارتباط بين 
قيمة البسط ولتکن X‏ وقيمة القام ولتکن ۷ کتقدیر مجموع الانتاج الى 
مجموع المساحة المزروعة واستخدام النسبة في تقدير الانتاج AS!‏ بمعلومية 
الساحة الکلية . 

فلو افترضنا ol‏ لدينا Xue‏ لتقدیر مجموع اجتمع بالنسبة للمتغير Yi‏ 
وکانت هناك معطیات متوافرة لنتائج سابقة عن التغیر نفسه ولنرمز له ب Xi‏ 
فان النسبة ratio‏ ستکون عبارة عن : 

۱ Ly. 

Rano (h= دك‎ 


* | > 


حيث yi ol‏ هو مجموع ed‏ المتغير Yi‏ للعينة الحاضرة و XX;‏ هو 
جموع قيم المتغير Xi‏ للعينة السابقة. ويصبح بالامكان استخدام هذه النسبة 
اجتمع السابق X‏ فان ضرب النسبة Tatio‏ عجموع اجتمع السابق العلوم 
N y N‏ 
X= GLX)‏ 


v — T i=l i=l 
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ومن الطبيعي انه كلما كانت مستوى التغيرات الحاصلة لكلا الحالتين 
الحاضرة والسابقة متقاربا او متشابها ازدادت دقة نتائج تقديرات معالم 
اجتمع. 

اما الخطأ العياري التقديري للتقدير "فان نتائج العينة العشوائية 
البسيطة التي یکون حجمها ١‏ کبیرا نسبیا ستکون مقاربة لحصيلة الصيغة 
التالية في حساب الخطأ المعياري (t‏ اجتمع 


TE a -m [N-n 
n(n- 1) N 


حيث ان 1 ترمز الى ratio‏ 
اما الخطأ المعياري للنسبة 1 في حالة العينات الكبيرة سيكون على 


النحو الاتي 
S.l X(y, ^ rx)? N-n‏ 
x n(n- 1) VN‏ 


مثال (1.4): المعطيات التالية تبين عدد السكان (بالمليون») لستتي 
6 و 2006 لست مدن 6 N=‏ والطلوب حساب تقدير مجموع اجتمع 
لسكان 2006 باستخدام Xue‏ عشوائية حجمها 2 = 1 بالاعتماد على 
نسبة السكان لسنة 1996 مع ايجاد تقدير الخطأ المعياري S‏ وكذلك تقدير 
الخطأ المعياري للنسبة +8 . 











Total 
XY-18.77 
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الحل ل )1.4( : 
N-Ó6,n-2UJ‏ فيكون مجموع العينات هو : 
























































Yi 93.7 2 Xi =92.1: اجموع‎ 
y = 7 x 26.14 : التوسط‎ 
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ع lm‏ مس 
Xx, x 614‏ 





Y = ratio (x)= (= 50x) 


i=] 


= = Cas. 42) = 18.741 








ه41 1358 3 4.021 =)6(0.753)(0.89 = 


[Ey [N-n‏ 1 و 
"x Y nn-D ۷ N‏ 








1 

— —— (0.753)(0.89) = 0.109 

cu )(0.89) 0‏ 
4- 5 حالة دراسية رقم ) 

2 استخدام الانحدار .2 التقدير والتعويض 
في مسح بالعينة استهدف جمع معطيات لاغراض تخطيط النقل شمل 

n= 842‏ مسافرا. Jus‏ القيام بمرحلة التدفیق» اتضح ol‏ هناك فيم مفقودة 
متغير طول فترة الانتظار «(waiting time)‏ بلغت ste‏ هذه m‏ الفقودة 
في 37 استبانة غير مكتملة الاجابة عن هذا المتغير. وبغية توفير هذه القيم 
المفقودى كان لابد من اللجوء الى التقدير لاستحالة الرجوع الى وحدات 
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العينة غير المستجيبة جزئی؛ وذلك بسبب کون المجتمع الذي سحبت منه 
العينة وهو مجتمع المسافرين يعتبرمجتمعا متحركا يصعب معرفة عنوانه أو ان 
الوصول E‏ الوحدات pb‏ الستجية آن توفرت بعض عناوینهم ستکون 
مكلفة جدا . 
وکان لابد من تکملة جدول الدخلات لیکون جاهزا 

لاخضاعه dad‏ التحلیل. لذلك فقد ثم الاستعانة بالاستبانات الکاملة 
الاجابة ull‏ وفرها السح ما فیها معطیات ار الذکور لتطویر pai‏ 
احدار لغرض استخدامه في تعویض ل 37 Xe‏ مفقودق واعتبار المتغير 
لفتود دالة Y)‏ في قيم التغبرات الستقلة OX)‏ وقد شملت عملية 
التحليل لبناء نموذج الانحدار كل من المتغيرات الستقلة التالية : 

)1( العمر (عمر السافر بالسیین) 

)2( الجنس ( القيمة 0 للاناث؛ 1 للذکور) 

all )3(‏ (ویتکون من ثلاث col‏ : 24140( 

© معدل الدخل الشهري للمسافر (بالدولار) 

TEN Ua روط مول‎ ella) 

(Teste Dil ايام لاسرع‎ adis 

UL aka الظهر‎ L0 phot) 

)8( اجور النقل (بالدينار او اجزائة) 

)9( طول زمن الرحلة (بالساعة او (lel‏ 

AO)‏ طول scii aer es Blan‏ یانش 

)1( نوع واسطة Jill‏ الستخدمة (صالون O‏ باص متوسط edel‏ 

) 2 حافلة كبيرة‎ il 
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وياستخدام معادلة الانحدار التقديرية المبينة صيفتها 24 ادناه: 


y = ào + aX t dU niu + axx +t €; 


y‏ المتغير التابع المستهدف تقدير قيمه المفقودة (طول فترة الانتظار) وتقع 
قيمه بين 1 و 9 والاخيرة تمثل قيمة اعلى اهمية وفقا لراي وحدة 
العينة (المسافر). 

ae‏ المعامل الثابت 

a;‏ معاملات الاغدار 

col x x;‏ المستقلة 

ei‏ المتغير العشوائي (الاخطاء) اللازم اختبار فرضياتها (الموضحة 
تفاصيلها في الفصل السادس). وان K‏ تدل على عدد المتغيرات 
المستقلة k‏ ,.....2 ,1 >1 

ملاحظة : 

ان الخطوات التحليلية التالية iua‏ تفاصيلها في الفصل السادس 
ونشير اليها هنا باختصار تماشيا مع تسلسل الواضیع. لذا يفضل متابعة هذه 
الحالة الدراسية بعد الرجوع الى الفصل المذكور والمتعلق بتحليل الانحدار 
المتعدد . 

CI)‏ بناء النموذج: بعد التخلص من العلاقات المتداخلة بين المتغيرات 

المستقلة (Multicollinearity)‏ من خلال فحص مصفوفة الارتباط» تلتها 
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مرحلة فحص phe‏ العنوية على خرجات النموذج ally‏ تشمل كل to^‏ 
معامل الارتباط المتعدد R‏ معامل التحديد RÀ‏ الاخطاء المعيارية S.E.‏ و 
F‏ و مستوى المعنويه 0. كانت الحصيلة هي تطوير نموذج الانحدار التالي : 
xı + 0.249 x;‏ 74.89 + 1.65 - =$ 
مربعات الخطا (0.02) )2.02( 3.46( 
مستوى المعنوية (0.000) )0.000( )0.000( 


معامل الارتباط المتعدد 3 - R‏ 
معامل التحدید 0.69 = R‏ 
مربعات الخطأ للنموذج 9 - S.E.‏ 


F = 776.85 Sig. at 0.000 معامل اختبار النموذج‎ 


)2( فحص معايير Bo‏ النموذج وجودته : وكما يتضح فان النموذج يتضمن 
متغيرين عالية المعنوية من مجموع 11 متغيرا تم اخضاعها لعملية التحلیل 
وهما كل من: متغير واسطة النقل المستخدمة OG)‏ ومعدل الدخل الشهري 
لاسرة المسافر (x2)‏ وكلاهما جاء باشارة صحيحة» ومقبول منطقيا لكون 
متغير الدخل يمثل احد اقوى التغیرات المؤثرة على اي متخذ قرار من جهة 
وكونة dite‏ لمعظم المتغيرات الت لم يتضمنها النموذج» اما متغير واسطة النقل 
فان اختيار نوع واسطة السفر يرتبط مباشرة بطول فترة QUY‏ فاختیار 
الصالون مثلا يعني الانتظار لوقت قصير بالنظر لقلة عدد الرکاب المطلوب 
توفرهم لانطلاقهاء والباص ذات الحجم التوسط بحاجة لوقت انتظار اقل 
من الحافلة الكبيرة وهکذا . 

(3) معايير فحص استيفاء النموذج للفرضيات جاءت ايضا عالية المعنوية 
من خلال فحص الاشكال البيانية المبينة في (1.4) و(2.4) و (3.4) و 
)4.4( 
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)4( اختبار قدرة النموذج المطور في بناء تقديرات القيم المفقودة : 

والاختبار يتم من خلال مقارنة نتائج القيم المستخرجة بموجب 
النموذج Y‏ مع القيم الحقيقة للمتغير التابع cy‏ واستخدام معيار الانخراف 
الطبيعي Normal deviate‏ والذي صيغته :س 


ND- Xk, -ej 


S 


e 


حيث أن : 

© قيم الاخطاء (الفروق بين القيم الحقيقية والقيم التقديرية) 

© متوسط قيم الاخطاء 

Se‏ الانحراف المعياري لقيم الاخطاء 
نجد ان الفروق © التي تقع خارج £1.96 لاتزيد على 0.04 من حجم 
العينة ما يدل على قبول النتائج بدرجة ثقة مقدارها 95 / . والجدول التالي 
رقم )1.4( يعطي مقطعا من نتائج المقارنة بين القيم الحقيقية والقيم التقديرية 
الستخرجة بواسطة النموذج عند مستوى معنوية 0.05 = ». 


جدول رقم (1.4) 
مقطع من نتائج المقارنة بين القيم الحقيقية 37 
والقيم التقديرية 9 المستخرجة بواسطة النموذج 













0.15 | 8 | 7.25 0.75 
0.82 | 6 | 7.37 | -0.63 


ل 














oo 
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9|841 0.59 9 | 7.88 1.12 
8 | 8.09 | -0.05 | 7| 41 -0.59 
71715 0.75 8 | 7.88 0.12 
8 | 7.30 0.30 7711 -0.11 
7|7.44| -0.44 | 8] 7.90 0.10 
8 | 7.78 0.22 8 85.23 -0.23 
6777| -1.77 |8 1.65 0.35 


























sali beds Wei طرق اموي اي‎ o aic tag 
طريقة الانحدار فان الطرق الاخرى تعد بسيطة وسهلة الاستخدام وان‎ 
. بعضها يتصف بالاعتباطية كما هو الحال مع طريقة المسافة التوفيقية‎ 
)1.4( الشكل البياني رقم‎ 
© 4-1 القيم الحقيقية المعيارية والنظرية للبواقي للحالة الدراسية‎ 








025 0.50 ۱ O75 100 
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الاسالب التطييقية H‏ 


f,‏ عدار 


Mf ث‎ 


الشكل البياني رقم )4.4( 


مقارنة بين القيم الحقيقية والتقديرية المستخرجة بواسطةالنموذج C4-1‏ 
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الفصل اللقامس 
التحليل الوصفي 


Descriptive Analysis 


كما تم ذكره في الفصل «JY!‏ من أن الوصف والتفسير يعني الاشارة 
الى سرد خصائص المعطيات مع مبررات اعتمادها في البحث. والكشف عن 
اجاهها du Jl‏ بين عناصرها المختلفة. وان الادوات التي يتم استخدامها 
والتطرق اليها في هذا الفصل لاجل Gat‏ هذه الاهداف تتمثل بالنزعة 
الركزية وغبر المركزية» والتشتت» العرض البياني» تحلیل الارتباط ‏ ومن ثم 
حلیل الانحدارء فتحلیل الرکبات الاساسية . 
1-5 النزعة AM‏ 3354 وغير المركزية والتشتت 
Central, Non-Central &Dispersion‏ 

هناك خاصيتان اساسیتان LY‏ معطيات احصائية تساعد على اعطاء 

مدلول واضح لوصفها هما: الأولى هي النزعة المركزية ومقاييسها متمثلة 
بالمتوسطات التى بواسطتها نتمكن من تحديد موقع النقطة التى تتمحور حوها 
المعطيات بالاضافة للمقاييس غير المركزية المتمثلة بالعشير والربیع والمئين. 
اما الثانية فهى مقاييس التشتت ويقصد بها حالة الانتشار الق تكون عليها 
العطیات حول التوسظ) اي السافات الى تبتعد نیها القیم عن الرکز. 
بالاضافة للمقاییس الاخری التى توفرها خواص الاحراف العياري باعتباره 
احد مقاییس التشتت . 
5- 1- 1 المقاييس المركزية (التوسطات) 
والتوسط هو قيمة مفردة تمثل مجموعة من فیم العطیات وهناك عدة انواع من 
التوسطات لكل منها طريقته الخاصة في الاحتساب واهم هذه الانواع هي : 
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)1( الوسط الحسابي X Arithmetic meam‏ 
ويعتبر من اهم مقاييس النزعة M‏ 15$( وعملية حسابه غير معقدة ومفهومة 
ويتسم بسعة استخداماته ومن ميزاته شموله على كافة وحدات التوزيع 
التكراري» كما يمكن توظيفه لايجاد مجموع قيم المشاهدات عند معلومية 
حجم العينة» حيث أن × 2-11 من خلال الصيغة التي شكلها في حالة 

العينة هو: 
ZX;‏ 
Lf‏ 


1 


x= 


کے = ی ERRER‏ 


X‏ مجموع ed‏ وحدات العينة 
n‏ هی عدد وحدات العينة و fi‏ هي التكرارات 


)2( الوسیط M, , Median‏ 
dai‏ عله pase a dor oe‏ من لامك 
فالاكبر او تنازليا من الاكبر فالاصغرء والوسيط يصبح عبارة عن القيمة 
الوسطية (عندما يكون عدد المعطيات فرديا) ومتوسط القيمتين الوسطيتين 
(عندما تكون عدد القيم زوجية). اما في حالة التوزيع التكراري (حالة 
المعطيات البوبة) فيحتاج الى اتباع الخطوات التالية : 
» استخراج التوزيع التكراري الصاعد .وهو التكرار الذي يبدأ تجميعه من 
الاعلى باتجاه الاسفل» اي Tul‏ بتكرار الفثة الاولى ومن ثم يضاف اليه 
تكرار الفئة الثانية ليصبح التكرار المتجمع للفئة الثانية وباضافة تكرار 
الفئة الثالثة يصبح التكرار المتجمع للفعة الثالثة وهكذا . 
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2f. à 
5 : تحديد موقع الوسيط بقسمة مجموع التكرارات على 22 اي‎ 9 


. تحدید قيمة موقع التكرار الوسيط بين التكرارات المتجمعة‎ d 
كانت قيمة الوسيط مساوية لاي تكرار متجمع‎ BU تحديد الفئة الوسيطة»‎ e 








حيئذ فان فئة ذلك التكرار ستكون هي الفئة الوسيطة؛ اما اذا وقعت بين 
تكرارين متجمعين فان Ball‏ الاحقة لقيمة الوقع ستكون هي ll‏ 
© نستخدم الصيغة التالية حساب قيمة الوسيط : 
Èf.‏ 
—i-f‏ 
Ma= L+ 2 H‏ 
of,‏ 
isi ess T.‏ 
DE‏ 


2% قيمة موقع الوسيط 

f‏ التكرار المتجمع السابق لقيمة موقع الوسيط 

f‏ التكرار المتجمع الاحق لقيمة موقع الوسيط 

:H‏ مدى (طول) الفئة 

ويمتاز الوسيط بعدم o JU‏ بالقيم المتطرفة (الشاذة) لان موقعها سيكون 
في الاطراف اي بعيدة عن موقع الوسيط ذلك لاتدخل في تمثيلها للمعطيات؛ 
مع امكانية استخدامه مع الفئات المفتوحة poy‏ المتساوية. ويعاب عليه 
لاعتماده على قيمة واحدة او قيمتين و على فئة واحدة في حالة المعطيات 
المبوبة. كما انه قد لايعبر بصورة صحيحة عن مركز تجمع المعطيات عندما 
يكون عددها قليلا . 
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)3( المنوال M, , Mode‏ 
والمنوال هو القيمة الاكثر تكرارا بين مجموعة القيم؛ ولذلك فان قيمته قد 
لاتكون الوحيدة بل قد تكون هناك اكثر من قيمة منوالية واحدة» وكل منها 
قد يتكرر لعدة مرات. الا انه يتميز GIL‏ استخدامه مع القيم الكمية 
والنوعية. اما في حالة المعطيات المبوبة» فان ايجاده يتطلب تحديد الفئة 

امنوالية التي هي الفئة التي يقابلها اكبر تكرار» ومن ثم تطبيق الصيغة التالية: 
Mo =L + era‏ 
L‏ : اد الادنى للفئة المنوالية 
di‏ : تکرار eal‏ المثوالية - تکرار الفثة السابقة 
2 : تکرار الفئة النوالية — تکرار الفئة الاحقة 
H‏ : طول الفئة 
)4( الوسط افندسي Geometric mean‏ 
ویستخدم مع النسب ومعدلات النمو ومع الارقام القياسية. ویعرف من انه 
عبارة عن الجذر 1 لقيم عددها N‏ وصيغسة حسابه هي : 


log x,= —Zlogx, 
n 


pile toupee 5 اما‎ 
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2-1-5 المقاييس غير المركزية 

ان التوسطات اعلاه وكما ذكرنا تستهدف تحديد المركز الذي تتمحور 
حوله المعطيات» وباستثناء المنوال فان جیعها تتمثل بقيمة مفردة واحدة تكون 
مثلة للمعطيات التي تكون تحت الدراسة. أما في حالة المقاييس التى تحدد لنا 
مواقع غير مركزية كايجاد القيم عند 10/ مثلا نستخدم Ms‏ طريقة 
العشريات Deciles‏ ولايجاد à‏ 25/ نستخدم طريقة الربعيات 
Quartiles‏ ونستخدم المنيات Percentiles‏ اذا كنا بصدد تحدید نسبة 
اخرى OUS‏ تكون 440 وهكذا. وحيث ان مثل هذه التقسيمات تكون 
قليلة الاهمية مع المعطيات فليلة العدد (غير المبوبة) لامكانية ايجادها من دون 
عمليات حسابية» فنتناول في الاتي صيغها مع المعطيات البوبة؛ مفترضين بان 
الفغات تحتوي ضمنا على اجزاء وان المعطيات موزعة بالتساوي على مدى 
الفئة المعنية؛ وبذلك فهي Plast‏ مع طريقة احتساب الوسيط. 
)1( العشير Decile‏ 


الادنی من القيم» ويليه س فالعشیر الاول هو القيمة التى تقع عند العشر 





9 500 0 5 ۰ - 

من القيم» وبنفس التعريف ينطبق على الاعشار الاخری؛ eg‏ ديد 
s (2۶‏ 

.2 هي : آمو فعه 


(f: 
LEL : فموقع العشير الثاني مثلا هو‎ 


حيث أن 1 ترمز الى العشير (......6-1,2,3» فاذا رمزنا للعشير الاول ب Di;‏ 
فان صيغة حسابه ستاخذ الشكل التالي : 
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حيث أن : 

L‏ هي الحد الادنى al‏ العشير الاول 

نه التکرار التجمع الصاعد السابق ed d‏ العشیر 

fo‏ هي التکرارالشجمع الصاعد اللاحق لوقع العشير 

H‏ هي مدی الفئة 
)2( الربیع Quartiles‏ : 
ان الارباع الثلائة للتوزیع Gd‏ تقسیم العطیات الى 4 أجزاء کل جزء منها 
یشتمل علی عدد متساوي من المغطظيات» BU‏ رمزنا e»‏ الاول ب Qi‏ 
ویقصد به العطیات التي تقل عن «Qi‏ ونصف العطیات تکون اقل من Qa‏ 
(الربع الثاني»» والربع الثالث يقل عن Qs‏ من العطیات وبذلك یفترض 
ان تتطابق و مع قيمة الوسیط G Ma‏ تفسیم الساحة تحت النحتي. اما 
من ی Cal‏ 

(f: 
4 

وتحديد موقع الربيع الثالث Qs‏ مثلا هو : 


e» 
4 


2 fi 
pu 
l=L+ H 
١ f;-f 





2 1 


f‏ التكرار التجمع الصاعد السابق لموقع الربيع 
رگ التكرار المتجمع الصاعد اللاحق لموقع الربيع 
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: Percentile gull (3) 

فان الأول هو القيمة الواقعة عند E‏ من قيم المعطيات والمئين 70 Cro‏ 
مثلا هو الذي یقع عند 7 من العطیات وهكذا . 

وان oll‏ موقع Czo‏ مثلا هو : 


303 f, 
100 
: هو‎ C39 وان صيغة حساب قيمة‎ 
30Y f, 
xe E 
Dh 


5- 1- 3 مقاییس التشتت 

اما مقاييس التشتت والتى تقيس مدى ابتعاد كل قيمة من قيم اية 
ie gat‏ معطيات عن التوسط ومن خلاها نستطيع معرفة مستوى التجانس 
والاختلاف بين وحدات ظاهرة معينة أو بين ظواهر متعددة عند توظيفها في 
ely‏ التقدیرات في الاحصاء الاستلالي فاهم انواعها هي : 
)1( الدی Range‏ 

وهو عبارة عن الفرق بين اكبر واصغر قيمة بين العطیات. اما في 
UE‏ المعطيات المبوبة فتكون قيمته تقديرية وذلك مجهولية اكبر واصغر dad‏ 
وبذلك نان الفيمة التقديرية هي عبارة عن الفرق بين الحد الادنى للفئة الدنيا 
والحد الاعلى للفئة العليا . 
(2) الاحراف العياري Standard deviation‏ 

ويعتبر القیاس الاكثر اهمية واستخداما للتشتت ويرمز له في حالة 
العينة Gy S‏ حالة اجتمع © وصيغة حسابه في IE‏ المعطيات غير المبوبة هي: 
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» DG 
و‎ o -»9 
71-1 


2 

Xx? Ox) 

= n 
n-1 


اما في حالة المعطيات المبوبة فصيغة حسابه هي : 

















حيث أن : جموع التكرارات 21-0 
5- 1- 4 خواص الانحراف العياري 


Standard Deviation Propereties 
varaition coeffecient معامل الاختلاف (التغاير النسبي)‎ (1) 


ان الانحراف المعياري وكذلك الحال لمقاييس التشتت الاخرى هي ذات 
تیم مطلقة لاتوضح مقدار التشتت في حالة اختلاف مقاییس العطیات 
کالتوسطات الحسابية» فمثلا ان قيمة التشتت لعطیات مقاسة بالسنتیمترات هي 
2 سم فان قیمتها ستکون 0.12م عند قیاسها بالمتر» فتشتت مقداره 11 سم 
في اطوال عينة من الاشخاص یعتبر معقولا ولکن نفس القدار من التشتت في 
اطوال اقدامهم یعتبر کبیر لان متوسط طول الشخص يبلغ عدة امثال متوسط 
طول قدمه وهكذا. لذلك بالامکان استخدام معامل الاختلاف ولترمز له ۷ 
كمقياس مناسب لقارنة مقدار التشتت او الاختلاف لمجموعتين او اکثر من 
العطیات في حال اختلاف اقیام الوسط الحسابي elis;‏ في حال اختلاف 
الوحدات القياسية الستخدمة مع وحدات كل مجموعة. والصيغة التي تستخدم 
لهذا الغرض في حالة العينة هي : 
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)2( مقاييس BU Jl‏ | والالتواء symmetry skewness measures‏ 
ويبحث في شكل توزيع اي مجموعة معطيات احصائية لمعرفة مدى BE‏ 
التوزيع ومعرفة درجة الالتواء skewness‏ واتجاهه. ويعتبر المدرج التكراري 
الذي منه frat‏ على المنحنى افضل وسيلة للاستدلال السريع على شكل توزيع 
المعطيات وكما مبين في الاشكال البيانية رقم )1.5( و(2.5) و(3.3) ومن اهم 
مقاييس PLA!‏ والالتواء هو معامل بيرسن Pearsonain coefficient‏ ونرمز له 
Sk‏ و العزم الثالث Third Moment‏ ونرمز له «Ma‏ وتقع قيمة معامل 
بيرسن بين 23 وان الاشارة تدل على اتجاه الالتواء فالقيمة السالبة تشير الى 

اتجاه اليسار والموجبة اتجاه اليمين» وصيغته : 
5 


Sk =‏ 
حيث أن : 


شکل بياني رقم )1.5 شکل بياني رقم )2.5( شكل بياني رقم )3.5( 
یوضح توزیع معطیات متغير یوضح التوزیع الطبيعي يوضح توزیع معطیات متغير 
ملتوي باتجاه الیسار (سالب) للمعطیات (متماثل) ماتوي ald‏ الیمین (موجب) 











159 الاسالیب التطبيقية لتحشل ly‏ عدادالیحوث العلمية 





)3( مقاييس التفرطح )او التدبدب) kurtosis (or peakness)‏ 

ويقصد به درجة تدبدب قمة منحنى التوزيع؛ فعندما يكون شكل 
التوزيع Ob‏ اطراف واسعة نسبیا وقمة ضيقة يطلق عليه بالمدبدب 
95 اما عندما تكون قمة المدحنى مسطحة فيطلق عليه بالتوزيع 
الفرطح Kurtosis‏ في حين عندما يكون التوزيع بين الحالتين نطلق عليه 
معتدل التفرطح Mesokurtic‏ والمقياس الذي يستخدم لقياس درجة 
التفرطح هو العزم Fourth Momente! JI‏ ونرمز له ب My‏ والاشكال 
البيانية )4.5( و (5.5) و )6.5( تمثل تماذج من هذه التوزيعات. وللزيادة في 
تفاصیل خواص الانحراف العياري وصیفها والامثلة علیها ofi‏ الرجوع ال 
Oks‏ 35« 1997 . 


شكل بياني رقم (4.5) يوضح شكل بياني رقم (5.5) يوضح شكل بياني رقم )6.5( يوضح 
توزيع مدبدب (Peakness)‏ توزيع معتدل التفرطح X (Mesokurtic)‏ توزیع مفرطح (Kurtosis)‏ 


5- 1- 5 العرض البياني Graphical Presentation‏ 
ومن الادوات المهمة والسمات الاساسية البارزة الاخرى للاحصاء الوصفى 
هي الاشكال البيانية حيث بواسطتها نتمكن من Jul‏ عدد من المقاييس اعلاه 
لانها وسيلة مهمة للکشف عن اتجاه العطیات وطبيعة توزيعهاء بالاضافة ال 
انها US‏ من عرض نتائج التحلیل بطريقة سهلة وواضحة واکثر قبولا من 
الارقای وهناك العدید من الخيارات في العرض البياني الا انه بصورة dole‏ 
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من ذلك هو مراعاة متطلبات هدف التحليل ان كان وصفیا او تحليلا 
متقدما. 

فعندما يكون الغرض مثلا اختبار فرضيات بناء نموذج يستلزم التاكد 
من توزيع البواقي Bal Residuals‏ شكل توزيعها والوقوف على شكل 
انتشار التباين لها وغير ذلك نلجا الى اشكال بيانية على غرار تلك البينة في 
اللاحق من ( 1.4) ولغاية )4.4( وغيرها من الاشكال البيانية ما سيرد في 
الفصل السادس» وني مثل هذه الحالة يفضل استخدام برنامح SPSS‏ لانه 
سيكون اکثر ملائمة ودقة وعادة ما يكن الحصول عليها بصحبة بمخرجات 
التحليل او بتوظيف الامر Graph, s JE.‏ او من خلال تحديد الطلوب 
منها خلال اجراءات التحضير لعملية التحليل عند استخدام الامر 
Analysis‏ 

اما عندما يكون ادف من العرض هو لتطلبات التحليل الوصفي 
وهو موضوعنا في هذا الفصل فان الاشکال التالية تمثل اهم الاشکال البيانية 
الشائعة. مع الاشارة الى امكانية الاستعانة ايضا ببرنامج Excel‏ الذي تتوفر 
فيه خیارات متعددة اخری ایضا هذا الغرض. 
)1( ۷۱عمدة البيانية Bar charts‏ 

وقد تكون هذه الاعمدة على شكل اعمدة عمودية او على شكل 
مستطيلات افقية» وتستخدم مع التوزيعات التكرارية البسيطة أو الزدوجت 
وتتكون من محورين احدهما افقي يحتوي على المتغير ‏ التي قد يمثل الزمن 
(سنين او اشهر ... الخ) او المكان (مدن او اقاليم او دول ... الخ) او 
الصفات و الخصائص JS)‏ التعليمية او صنف البضاعة او مستوى 
النجاح .... الخ). اما احور العمودي ۷ فتؤشر عليه القيم او التكرارات. 
وتعتبر الاعمدة البيانية هي من اكثر الانواع البيانية استخداما. وقد تكون 
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الاعمدة احادية في حالة هناك متغير واحد كتوزيع عدد الاشجار حسب 
المدن مثلا. او ذات اعمدة مزدوحة عندما تكون الظاهرة المطلوب عرضها 
تتكون من متغيرين كعرض الاستيردات والصادرات حسب السنین مثلاء في 
حين تدعى بالاعمدة المتعددة عندما تتكون الظاهرة من اكثر من متغيرين كما 
هو مبين في الشكل البياني رقم ( 7.5) الذي يضم اربعة متغيرات تخص 
مستوى رضا مستخدمي النقل العام عن خصائص fell‏ التالية: توفر 
الواسطةء اجور fell‏ توفرها في الموقع الملائم للسكن او العمل ومدى توفر 
الراحة والملائمة في الواسطة موزعين حسب اسماء مناطق سکنهم او 
عملهم. 

كما ويمكن ايضا عرض الظاهرة ذات المتغيرات المتعددة على شكل 
اعمدة مركبة بحيث يمثل ارتفاع العمود مجموع قيم المستويات للحالة المعنية 
كما مبين في الشكل البياني رقم )8.5( لنفس معطيات الشكل البياني رقم 
)7.5( 


شكل بياني رقم )7.5( 
يوضح نموذج الاعمدة البيانية المتعددة 









































شكل بياني رقم )8.5( 
نموذج الاعمدة البيانية المركبة 










































































histogram, polygon, مدرجات ومنحنيات التوزيعات التكرارية‎ (2) 
smoothed polygon and cummulative polygon 

ومتطلبات انشاؤها هو Lal‏ محورين» افقي لادراج الفتات او مراكزها 
وحور عمودي لتعيين تكرارات الظاهرة» وكما مع جميع الانواع الاخری يجب 
تقسيم هذه المحاور الى اجزاء متساوية المديات» لان الشكل البياني يكون اقل 
دلالة في حالة التقسيمات او الفئات غير المتساوية. وحيث ان المساحات التي 
ستكون في الخارج عند رسم gull‏ او المضلع من خلال التوصيل بين مراكز 
cM ols‏ هي مساوية للمساحات الي ستدخل تحت gal‏ او «eda‏ 
لذلك فان كل من مساحات المدرج والمضلع والنحني هي متساوية. والشكل 
البياني رقم )9.5( یوضح فوذج cd‏ ومنحني تكراري؛ علما بان المنحني هو 
عبارة عن تمهيد Smoothing‏ للمضلع. 
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شكل بياني رقم )9.5( 








i} Std. Dev = 44 
3 
^ Mean = 3.21 


2.50 3.00 3.50 4.00 


M.loca. conv. 


)3( الرسوم والصور البيانية Pictorial presentations‏ 

ويستهدف استخدامها الى ايصال المعلومة الى الاشخاص بطريقة 
مبسطة وكونها اكثر جذبا من ويعتمد شكل الرسوم البيانية على شكل 
وحدات الظاهرة المعنية كرمز اساس في عرضها لاعطاء صورة تقريبية عن 
الظاهرة» مع افتراض قيمة محددة للوحدة» فمشلا اذا كنا بصدد عرض تطور 
وسائط النقل فتکون صورة السيارة کمقیاس واذا اردنا التعببر عن تطور 
السکان نعتمد صورة تخطيطية للشخص وهکذا . 

فالتعبیر عن تطور عدد افواتف الارضيية لبلد ما كما هي في سنة 
5 وکان عددها هو 5,455,000 هاتف. وحددنا 4.3 1000000 
هاتف لكل صورة فیصبح التعبیر عن ذلك كما في الشکل التالي ۱ 


1000000 = © 
455000 = © 


) 


se 


a 8 BS B&B 
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Pie char الدائرة البيانية‎ (4) 

واستخدام الدائرة البيانية يستهدف متابعة تطور ظاهرة او متغير معين 
وابراز الاجزاء التي يتكون منها المتغير كما مبين في الشكل البياني رقم )10.5( 
ويتم ذلك من خلال تقسيم مساحة الدائرة الى قطاعات كل منها يمثل جزءا 
منها. ويتم تحديد كل جزء من خلال ضرب الزاوية المركبة للدائرة Bly‏ 
مقدارها 360 بحاصل قسمة الجزء gall‏ على مجموع الاجزاء اي : 


شكل بياني رقم (10.5 ps C‏ نموذج لدائرة بيانية 


وکا 








6-1-5 حالة دراسية رقم 4 Cs‏ 

)1( أستخدام برنامج SPSS‏ في atl‏ المقاييس الوصفية Descriptive‏ 
Statistics‏ 

لنفترض كنا بصدد ايجاد المقاييس الوصفية المتعلقة بمؤشرات النزعة المركزية 
وغير ASM‏ ومؤشرات التشتت وخواص الانحراف المعياري» لمعطيات الجدول 
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رقم Q.D‏ موضوع UU‏ الدراسية Ci‏ المتعلقة بدراسة استطلاع عينة من 

خدمات النقل العام. نقوم بمتابعة الخطوات التالية : 

الدخول الى برنامج SPSS‏ واستدعاء ملف المعطيات الذي ثم انشاءه؛ والمبين 
في الشكل البياني رقم )1.5( 

" استدعاء القائمة Analysis‏ ومنها الامر Descriptive Statistics,» JI‏ 
Sls‏ على خيار Frequencies‏ فيظهر لنا مربع الحوار Frequencies‏ 
المبين في الشكل البياني رقم (12.5) « 

= استخدام السهم AU‏ الموجود على مربع احوار لنقل المتغيرات الى تحت 
عنوان Variables‏ كما مبين على ذات الشكل البياني رقم )12.5( « 

5 الكبس على أيقونة Statistics‏ فتظهر لنا لوحة الخيارات : Frequencies‏ 
5 المبينة في الشكل البياني رقم )013.5( ليتم التاشير على المقاييس 
ال و صفية الطلوبت e‏ الكبس على ايقونة Continue‏ للعودة الى مربع E‏ 

* الکبس Je‏ ايقونة Charts‏ لتظهر lil‏ لوحة Frequencies : Charts‏ 
المبينة في الشکل البياني رقم )14.5( ليتم فيها التاشبر على الاشکال البيانية 
(o ll‏ ومن ثم الکبس على ايقونة Continue‏ للعودة ثانية الى مربع 
colat‏ 

* الكبس على Ok yal‏ فتظهر W‏ مخرجات التحليل الاحمالية وكذلك 
التفصيلية على نطاق كل متغير» وكما مبين نماذج منها في الجداول رقم )1.5( 
والاشكال البيانية رقم (15.5) . 
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الشكل البياني رقم )11.5( 
مقطع من ملف الحدول رقم 2.1 





v5 LIE BE ده‎ c ub APE BEF © © 





Zone Age Sex incom | Asa | Cosa | Tesa | Acsa | Gsat_ | ب‎ 
4 60 1 280 5 4 i 4 1 
3 34 1 260 4 a 2 3 2 
1 40 2 220 3 3 1 4 2 
6 19 1 330 5 4 2 4 3 
7 51 2 550 1 3 2 3 3 
1 2 1 210. 2 3 1 3 2 
4 38 1 320 4 3 2 3 3 
5 3V 1 190 3 3 1 3 3 
3 45 2 320 1 4 2 4 2 
3: 50 1 610 2 2 2 2 2 
2 31 1 200 3 3 2 3 2 
B 48 2 430 3 3 3 3 3 
5 a 2 656 3 A 3 4 3 
3 27 1 230 3 4 1 à 2 





الشكل البياني رقم )12.5( 
مربع حوار Frequencies‏ للحصول على مؤشرات وصفية 























POETAE | 
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الشكل البياني رقم )13.5( 
لوحة حوار الخيارات Frequencies : Statistics‏ 












































Quartiles اب‎ Mean 
(Cancel ] 
Cut points for:| i l | equal groups [v] Median = 
Percentile(s]: | | [v] Mode f 
Dad C] Sur 





Percentile Values Central Tendency 
| 
۱ 


|] ل‎ Values are group midpoints 











Dispersion Distribution 
[v] Std. deviation — [ ] Minirnurn [v] Skewness 
E anane axi ^ 0 
i] Variance L] Marinum [v] Kurtosis 
[v] Range L] S.E. mean 











الشكل البياني رقم )14.5( 
لوحة حوار Frequencies : Charts‏ 





Chart Type 

C3 Mone 

C» Bar charts 
Pie charts 

T9» Histograms: 


with normal curve 


Chart aluses 


Frequencies - > Percentages 
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جداول رقم )1.5( 
عاذج من رجات ايار Frequencies‏ من المؤشرات الوصفية 


Cosat | Tcsat 


Valid 31 


Missing 0 





Mean ; 325.48 
Median b 310.00 
Mode 260 
Std. Deviation j 124.33 
Variance . 15458.9 
Skewness | . . 1.143 


Error of 


Skewness 1 


Kurtosis 301 


Error of 


Kurtosis 92 


Range 470 


25 




















a Multiple modes exist. The smallest value is shown 


Sex 


Cumulative 
Frequency Percent Valid Percent Percent 
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Avsat 


Cumulative 
Frequenc Percent Valid Percent Percent 





Tcsat 


Cumulative 
Percent Valid Percent Percent 














Acsat 


Cumulative 
Percent Valid Percent Percent 














Gsat 


Cumulative 
Percent Valid Percent Percent 
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الاشكال البيانية رقم )05.5( 
ces‏ من خرجات Charts‏ من الخيار Frequencies‏ 


Frequency Age 





8 


20 40 60 


Age 





Frequency 
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Acsat 





Frequency 








2-5 الارتباط .2 التحليل الوصفي 
Correlation for Descriptive Analysis‏ 

والارتباط ايضا هو من ادوات التحليل الوصفي ويهدف الى معرفة 
ان كانت هناك علاقة بين متغيرين مستقلين او بين متغير مستقل 
(x) independent variable‏ ومتغير تابع (y) dependent variable‏ 
او بين مجموعة متغيرات مستقلة (Xj)‏ ومتغير تابع (y)‏ . بشرط ان يكون 
كلا المتغيرين عشوائيين وتوزيعهما Lab‏ زوجيا Bivariate normal‏ 
distribution‏ 3$( حالة زوج من المتغيرات» ویدعی بالتوزیع الطبيعي متعدد 
المتغيرات Multivariate normal distribution‏ في JU-‏ العلاقة بين 
مجموعة متغيرات. آما في حالة كان توزيع قيم المتغيرات غير طبيعي فلا کن 
الاستدلال على تقدیرمعام اجتمع من نتائج العينة رغم امكانية احتساب 
مقیاس الارتباط واستخدامه لوصف العلاقة . 
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ومقياس العلاقة يدعى معامل الارتباط correlation‏ 
yyy coefficient‏ له 7 في حالة العلاقة بين متغيرين و GR‏ حالة 
العلاقة بين مجموعة متغيرات مستقلة ومتغير تابع. وتكون dad‏ معامل 
الارتباط 1 عندما تكون العلاقة del‏ وقيمته 0 عندما لاتوجد اية علاقة 
وبذلك فان معامل الارتباط يقع بين 0 اااي 011 


ويقال ol‏ الارتباط موجبا اذا كانت كل زيادة في المتغير الستقل X‏ 
تؤدي الى زيادة في المتغير التابع ۷ ویاخذ الاتجاه المبين في الشكل البياني 
رقم )11.5( ويصبح الارتباط سالبا وياخذ الاتجاه المبين في الشكل البياني 
رقم (12.5) اذا كانت الزيادة في قيمة X‏ تؤدي الى نقصان في Y‏ اما في 
au‏ التي لا Gos‏ الزيادة في X‏ الى اي تغير في ۷ فذلك يشير الى عدم 
وجود اي علاقة بين المتغيرين وياخذ الشكل البياني رقم (13.5). 


شكل بياني (13.5) شكل بياني (12.5) شكل بياني (11.5) 





^ 





X X X 

كما ان شكل الانتشار الذي تؤول اليه العلاقة والمبين نماذج منه d‏ 
الاشكال البيانية رقم (14.5) و(15.5) ,)16.5( يوضح ان كانت هذه 
العلاقة هي خطية او غير خطية للاستعانة بها في معرفة الادوات التحليلية 
الناسب توظيفها في دراسة الظاهرة. 
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شكل بياني (14.5) شكل بياني )15.5( شكل بياني )16.5( 








y " y d sad. 
" 1 YOX * 
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tot 
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iu m d i 
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X X X 
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5- 2- 1 معامل الارتباط البسيط 
Simple correlation coeficient‏ 


ويستخدم لقياس درجة العلاقة بين متغيرين فیمها كمية 
quantitative‏ ومن «Uu‏ معامل ارتباط بيرسن  Pearsons‏ 
coefficient‏ 0 ووصيغة احتسابه هي : 
ne «۷ - (x)‏ 
OS SOOO)‏ 


حيث ترمز × و لا إلى قيم كل من المتغير المستقل والمتغير التابع على 
التوالي» وتشير 1 الى حجم العينة . 
)2( حالة دراسية Cs-2‏ استخدام برنامج SPSS‏ في تحليل الارتباط البسيط 








متغير الرضا Gsat‏ مع كل من متغیر: Ages!‏ الجنس Sex‏ الدخل 


174 


0 ومستوى الرضا عن اجور النقل 10921 Ua‏ فسنحتاج القيام 
بالخطوات التالية: 


اخضاع اللف» واستدعاء الامر الفرعي 220 ) من قائمة Analysis‏ 
والكبس على Bivariatesl>‏ فيظهر لنا مربع الحوار المبين في الشكل البياني 
رقم )17.5( ليتم استخدام السهم الجاني لنقل المتغيرات المستهدف ايجاد 
الارتباط البسيط بين كل منها الى تحت عنوان Variables‏ . 


الكبس على Ok‏ فتحصل على جدول المخرجات رقم (2.5) . 


ومن جدول رجات التحليل رقم )2.5( نستدل بان : 


هناك علاقة عالية المعنوية بين المتغير التابع Goat‏ ومستوى الرضا عن 
اجور النقل 16921 اي عند مستوى معنوية مقدارها 0.01 = »» كما 
ونستدل على ان اتجاه العلاقة موجبة» وهذا يعنى انه كلما ازداد الرضا 
عن مستوى الاجور Tesa‏ من خلال انخفاضهاء كلما ازداد رضا 
مستخدمي النقل العام Gsat‏ ما يدلل على صحة الاشارة لمنطقية الحالة. 
ان هناك علاقة معنوية بين pull‏ التابع Gsat‏ ومتغير Age ad]‏ اي 
عند مستوی معنوية مقدارها 0.05 = »0 وان اشارة معامل الارتباط 
جاءت باشارة سالبة» بمعنى كلما كان Age as‏ مستخدم النقل العام 
اصغرء كلما ارتفع مستوى رضاه عن مستوى الخدمات» وهو امر منطقي 
لان الاصغر عمرا اقل اكتراثا بالاجور الذي يمثل الاعلی علاقة بمستوى 
الرضا العام عن مستوى خدمات النقل العام . 

اما بافي المتغيرات التى ضمها الجدول فهي لاتدل على علاقة معنوية مع 
المتغير التابع Gsat‏ . 
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الشكل البياني رقم )17.5( 
مربع حوار الارتباط البسيط Pearsonain Correlation‏ 









| في‎ Exsat | کی‎ Gsat | 
: 1 i | 
| L Cosat | | 4? Age i 
| | 
i 
| 
1 


c RESET 


M err d 






| d bcsal | L Sex 
۱ ! 4 incom 








25 
o 
85 


Correlation Coefficients 
Pearson [_]Kendall'stau-b [_] Spearman 
Test of Significance 
© T wo-tailed © One-tailed 


Lo ae t Options... 
Flag significant correlations 2 





جداول رقم )2.5( 
ob +‏ تحليل الارتباط البسيط Bivariate Correlation‏ 


Gsat Pearson Correlation : .626(**) 
Sig. (2-tailed) : ; : .000 
N 31 
Pearson Correlation | -.405(*) 1 -.285 
Sig. (2-tailed) | 024 . : .120 
N | 31 31 
Pearson Correlation | 409 : .100 


Sig. (2-tailed) | 560 : 8 .593 
NI31 31 
Pearson Correlation | 064 .271 
Sig. (2-tailed) | 733 i ; 141 
N | 31 31 
Pearson Correlation .626(**) 3 1 
Sig. (2-tailed) | 0 
l N | 31 

















* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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5- 2- 2 معامل الارتباط المتعدد 
Multiple correlation coefficient‏ 

)1( حالة الاستخدام وصيغة حساب معامل الارتباط المتعد 
ويستخدم لقياس العلاقة بين اكثر من متغیرین الا ان اشارة معامل الارتباط 
لا تدل على اتجاه العلاقة هنا لان هذا الاتجاه لا يكون موحدا لجميع 
المتغيرات. وصيغة حسابه في حالة 3 متغيرات لايجاد العلاقة بين Xi‏ و كل 


: هي‎ X2 X3 من‎ 








een epo qeu 

R = L I 12 13 23 
1.23 2 
lp. 


Ca‏ ان: 123 119-5 , 112 هي معاملات ارتباط يتم ادها بكوحب 
صيفة الارتباط السيظ الينة ف اعلاه . 


)2( حالة دراسية رقم وون) استخدام برنامج SPSS‏ 

ان موضوع الارتباط التعدد يرتبط موضوع الانحدار GY‏ يبحث d‏ 
علاقة وتاثیر التغیرات الستقلة Xi‏ على المتغير التابع cy‏ وان هذه العلاقة 
تقوم على اساس انها خطية. لذا فان فيم كل من R‏ و ۸ ونتائج اختبار 
معنويتها باستخدام f‏ هي من ضمن ما تشتمل عليه خرجات تحلیل الانحدار 
.Regression Analysis‏ 

وحيث سيتم لاحقا تناول موضوع الانحدار بصورة مفصلة لاهميته» 
لذا سيتم التطرق هنا بقدر ما يتعلق الامر بايجاد الارتباط المتعدد لاكثر من 
متغيرين باستخدام برنامج SPSS‏ من خلال توطيف معطيات الجدول رقم 
)2.1( موضوع المثال )1.1( والتي يكن تلحيص اجراءات الحصول عليه با 
igi‏ 
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* استدعاء القائمة Analysis‏ ومنها الامر الفرعي Regression‏ ثم 
Lincar t‏ « فيظهر L‏ مربع الحوار Linear Regression‏ المبين في 
الشكل البياني رقم )018.5( وفيه يتم استخدام السهم الجاني لنقل 
المتغيرات176017 Tcsat, Avsat, Acsat, Sex, Age, Cosat,‏ 
الى تحت Independents‏ و المتغير التابع Gsat‏ الى تحت 
«Dependent‏ 

5 الكبس على ايقونة Statistics‏ . فتظهر Linear  ةحول W‏ 
Statistics Regression‏ : المبينة في الشكل البياني رقم (19.5) ليتم 
التاشير فيها على R‏ ثم الكبس على ايقونة Continue‏ للعودة الى 
مربع الحؤار Linear Regression‏ مرة اخری « 

الكبس La!‏ على ايقونة Options‏ لنحصل عل لوحة Options‏ : 
Linear Regression‏ المبينة في الشكل البياني رقم )20.5( لیتم 
التاشير فيها على اختبار [ والعودة من جديد الى مربع الحوارء 

v‏ الكبس على ايقونة Ok‏ لنحصل على المخرجات المينة في الجداول رقم 
0 

ومن جدول المخرجات (3.5) نستدل على ان معامل الارتباط المتعدة 

R‏ مقداره 0.678( وان قيمة كر جاءت معنوية عند 0.04 = » وبدرجات 

حرية عددها 2 و 3 عليه نرفض فرضية Ho‏ ما يدل على ان معامل ارتباط 

اجتمع المتعدد لايساوي صفر. 
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الشكل البياني رقم )18.5( 
مربع الحوار Linear Regression‏ لايجاد معامل الارتباط المتعدد 








Zane poo‏ کی 
Age P? sat‏ ^$ 
pine l zn Paste‏ 
Sex Black 1 of 1‏ ی 
p i em [Reset ]‏ 
= تحت Avsat‏ 

SP Cosat Independent(s): [ Cancel | 
کي‎ Tesat p^ Sex A 
g? Acsat | 4 | » ۲ 

e? Post Y 

tdethad: Enter Y. 


m Selection s ariable: 
| 

ا 

۳ 


| Statistics... | | Plots... | | Save... | | Options... 


Case Labels: 


WLS weight: 

















الشكل البياني رقم )19.5( 
لوحة Linear Regression : Statistics‏ لمعامل الارتباط المتعدد 
















Model fit 


Estimates L] R squared change 

۱ ۱ Cance 
Confidence intervals Descriptives 
C] Covariance matrix | ل‎ Part and partial correlations Help 


L] Collinearity diagnostics 
Residuals 
C] Durbin “atsan 


L] Casewise diagnostics 
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الشكل البياني رقم )20.5( 
لوحة Linear Regression : Options‏ لمعامل الارتباط المتعدد 








Stepping thethod Criteria d 
Cz» Lise Probability corr [Cancel | 4 
i Lance 
Entry: | HEE ۱ Fi errno al | .10 | 1 


C Use F value Help 


J asia | i vest: أب‎ |. ‘ | 


Include constant in equation 
hiscimg Values 
CS» Exclude cases listwise 
C» Excludes cases pairwise 
C» Replace with mean 





جداول خرجات رقم )3.5( 
رجات الانحدار الخطى لايجاد الارتباط المتعدد 


Variables Entered/Removed(b 


| Model | Variables Entered | Variables Removed | Method 


Tcsat, Avsat, 


Acsat, Sex, Age, 
Cosat, Incom(a) 
a All requested variables entered. 
b Dependent Variable: Gsat 





Model Summary 


Adjusted | Std. Error of the 
| R R Square | R Square Estimate 
| 1|.67N(o) |.460 — (295 aa 


a Predictors: (Constant), Tcsat, Avsat, Acsat, Sex, Age, Cosat, incom 









ANOVA(b) 


Sum of Mean 
| Squares Square Sig. 


Regression | 10.823 





Residual 
Total 


a Predictors: (Constant), Tcsat, Avsat, Acsat, Sex, Age, Cosat, Incom 
b Dependent Variable: Gsat 
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5- 2- معامل الاتباط الجزئي artial correlation coefficient‏ 
(1) حالة الاستخدام وصيغة حساب معامل الارتباط الجزئي 
ويستخدم لقياس العلاقة بين زوج من المتغيرات عندما باقي 
المتغيرات تكون ثابتة. وبذلك فان الفرق بين الارتباط البسيط والارتباط 
!54 هو أن الاول يقيس العلاقة بين متغيرين ضمن تاثيرالمتغيرات 
الاخری» في حين يقيس الثاني العلاقة بين متغيرين مع استبعاد تاثير 
col ii‏ الاخرى. وصيغة حساب معامل الارتباط الجزئي بين لا و و 5 
مع ثبات × مثلا هي : 
Lac Ba Ena) Ca)‏ 
E C‏ 
حيث أن Ty‏ و Tyi‏ و 512 هي معاملات يتم alel‏ بموحب صيغة 
الارتباط سيط. 





)2( حالة دراسية رقم Cea.‏ استخدام برنامج SPSS‏ في تحليل الارتباط المتعدد 
لنفترض كنا بصدد انجاد العلاقة بين التغرات Age, 1654, Gsat‏ 

مع ثبات Age wcll SU‏ موضوع الحدول رقم )2.1( فان الاجراءات 

المطلوبة للحصول على خرجات التحليل تتمثل بالخطوات التالية : 

= استدعاء القائمة Analysis‏ ومنها الامر الفرعي Correlate‏ ثم 
الخيار Partial‏ فتحصل على Partial Correlation slyt! wy‏ 
المبين في الشكل البياني رقم (21.5). وفیه يتم استخدام السهم الجاني 
لنقل المتغيرين Gsat‏ ,1651 ال تحت Variables‏ و Age‏ تحت 
Controlling for‏ والتاشير عند مستوى المعنوية الطلوبة تحت 
Significance Test of‏ 
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Partial  ةحول‎ W لتظهر‎ Options 4,41 الكبس على‎ jo? 
ex (22.5) المبينة في الشكل البياني رقم‎ Correlation : Options 
تحت‎ means and standard deviations عليها التاشير على‎ 


5 ویعدها الكبس على ايقونة Continue‏ للعودة مريع 
حوار Partial Correlations‏ « 


* _ الکبس على ايقونة Ok‏ لنحصل على الخرجات البينة في الجداول رقم 
)4.5( 


ومن المخرجات نستدل على ان معامل الارتباط الجزئى هو 0.582 
وباشارة موجبة ايضا « الا ان فرضية Ho‏ مرفوضة» اي ان قيمة معامل 


الشكل البياني رقم (21.5) 


Partial Correlation مربع حوار‎ 











[$2 7] mem | 
i & Sex | í sal ; i 
| & Incom | ۳ | & Tcsat l Faste | 
- i 

| Cosat i ا‎ hse, ae Tu i 
| 4? Acsat | Controlling fo: — | 
1 | & Age ; Help | 
] 1 E 1 

| E | ۱ 
i | ] | 











Test af Significance 
© Two-tailed © One-tailed 


Display actual significance level 
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الشكل البياني رقم )22.5( 


Partial Correlation : Options لوحة‎ 


Statistics Continue 


Means and standard deviations = 
Cancel 


L] Zero-order correlations 


Missing Values 
(e Exclude cases listwise 


& Exclude cases pairwise 





جداول رقم )4.5( 
مخرجات معامل الارتباط الجزئي 


Descriptive Statistics 





Std. Deviation 


Tcsat | 2.06 








Correlations 

Control Variables] | Osat | Tesat | 
Age  Gsat Correlation 

Significance (2-tailed) 

df 


Correlation 


Significance (2-tailed) 
df 











4-2-5 معامل ارتباط الرتب Rank correlation coefficient‏ 
)1( حالة الاستخدام وصيغة حساب معامل ارتباط الرتب 
ومن مقاییسه معامل ارتباط سبيرمان (1)Spearman rank correlation‏ 
coefficient‏ ويمكن استخدامه مع كل من المعطيات الكمية quantitative‏ 
والمعطيات النوعية qualtitative‏ ويعود الى فصيلة التوزيعات الحرة (غير 
العلمیة) اي التي لايشترط فيها الاستيفاء بشرط التوزيع الطبيعي لقيم 
متغيراتهاء ویفضل استخدامه مع العطیات النوعية فقط لان استخدامه مع 
العطیات الكمية یکون اقل دقة من معامل ارتباط بيرسون البسيط» وصیفته 
ns‏ 

OX 


° n(n’ -1 

9[ 
الاول Xi‏ ورتبتها حسب pall‏ الثاني Xo‏ وعندما یکون هناك عدة 
مشاهدات بنفس الستوی یعتبر الوسط الحسابي هو رتبة کل واحدة من تلك 
الشاهدات عند رتبتها تصاعدیا. وان n‏ هي ote‏ الشاهدات . 
)2( حالة دراسية رقم استخدام برنامح g SPSS‏ تحليل bul‏ الرتب 

نتابع في الاتي ايجاد العلاقة بين متغيري مستوى الرضا العام YGS‏ 
ومستوى الرضا عن اجور النقل TCostS‏ موضوع الجدول (1.1) اللذان 
كلاهما قيم نوعية وتم تحويلهما الى قيم كمية باستخدام الخيار Recode‏ من 
القائمة Transform‏ واللذان اعيد تسميتهما ب ysat‏ و costsat‏ على 
التوالي والمبين مقطع من الملف في الشكل البياني رقم )23.5( ادناه : 
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الشكل البياني رقم )23.5( 








^ هه‎ TT BEM 9G 








| Costs |TAccesibS| vos | H J avaisat costsat | accsat J ysat 
a a q '( 3 5 3 3 
a b 4 à 4 4 1 3 
b a 9 3 5 3 3 3 
g v d a 3 5 4 5 
a g a 4 4 4 3 n 
a a n ۱ 3 5 2 3 
a b y 2 4 4 ۱ 3 
b a y a 5 3 3 3 
3 ۷ d 3 3 5 4 5 
a 4 a 4 4 4 3 2 
a a b 5 a 3 2 1 
g v v 6 5 3 4 4 
" b q 7 4 3 ۱ 3 
~ 9 2 3 4 3 4 
9 d 3 2 a 3 5 3 
a g 5 a 4 3 2 
g v v 5 5 a 4 4 
ü 9 5 3 5 3 3 


اما الخطوات الاخرى المطلوبة للحصول على معامل ارتباط الرتب 

فهي لاتختلف عن تلك المتعلقة بمعامل الارتباط التنائي البسيط او «ui‏ 

Correlation Coefficient تحت‎ Spearman التاشير على‎ m 

بدلا من Pearson‏ او Partial‏ اي : 

8 استدعاء القائمة Analysis‏ ومنها الامر الفرعي Correlate‏ ومن ثم 
الخيار Bivariate‏ ليظهر مربع الحوار00761926085) Bivariate‏ 
المبين في الشكل البياني رقم )24.5( لينم التاشيرعلى Spearman‏ 
تحت «Correlation Coefficient‏ واستخدام السهم الجاني لنقل 
المتغيرين الى تحت Variables‏ 

* وبعد التعامل مع ايقونة Options‏ والعودة الى مربع الحوار» يتم الكبس 
على ايقونة Ok‏ لنحصل على مخرجات التحليل البينة في الجداول رقم 
).209 

ومن الخرجات نستدل على ضعف معامل الارتباط . ما يدل على 
عدم وحود علاقة معنوية بين التغیرین وکما يعزز ذلك dod‏ مستوی العنوية 

sig. at 0.317 
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الشكل البياني رقم )24.5( 
يوضح التاشيرعند Spearman‏ للحصول على معامل ارتباط الرتب 








«P Age 
d Gender 
«P? MFlncome 
; zone 
۱ PA avaisat 
f PA accsal 





Correlation Coefficients 
LC] Pearson [] Kendall's tau-b Spearman 


est of Significance 


C» Two-tailed C2 One-tailed 


Flag significant correlations 





جداول رقم )5.5( 
على معامل ارتباط الرتب بين متغيري ysat‏ و costsat‏ 


| yee | costsat 


Spearman's rho ysat Correlation Coefficient 
Sig. (2-tailed) 
N 


costsat Correlation Coefficient 
Sig. (2-tailed) 
N 





5-2-5 معامل ارتباط الاقتران 
Association correlation coefficient‏ 

ويستخدم في احالات التي يكون فیها معطيات كلا المتغيرين او 
احدهما غير قابلة للترتیب التصاعدي او التنازلي» وان كل من المتغيرين 
يتكون من مستويين (حالتين). وصيغة حسابه وفقا لجدول المعطيات ادناه 
هي : 
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variable 1 2 








A Dai Da2 


و 





b Np} 11۳2 














pa nul a BT. 
= 
ay, T ۱ 
معامل ارتباط التوافق‎ 6-2-5 
Contingency correlation coefficient 
حالة الاستخدام وصيغة حساب معامل ارتباط التوافق‎ (1) 
ويستهدف قياس العلاقة بين متغيرين يكون احدهما او كلاهما ينقسم الى‎ 
اكثر من حالتين. وان الشكل العام دول التوافق في عرض المتغيرين هو‎ 
: كما مین فالحدول رقم )1.5( التالي‎ 
)5.5( جدول رقم‎ 


يبين الشکل العام لصيغة عرض المتغيرين في حالة ارتباط التوافق 








المتغير الاول Xi‏ المتغير الثاني 
اجموع | yi Xi CN CES X,‏ 
yı Nyi xi | Myl x2 | ie Hyrxe| Nyt‏ 
y2 Ny2x1 | Ny2x2 emen Ny2 xc | Ny2‏ 








y: Ny xl | Hrx2 | ......... 


[Oe] | ma | me | 
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وصيغة حسابه هي : 











2 
ERN C 
Vo 2 
x +2 
2 2 2 
2 Ayr x yy FP y xc 
Xe ZN F dec —— drm 
Ry Ryan N F xe 


UL (1)‏ دراسية رقم eT‏ 
استخدام برنامج SPSS‏ في اختبار التجانس» X.‏ 
لانجاز تحليل ارتباط التوافق . 
ریکن تمان تحلیل ارتباط التوائق على مرحلتین» یتم ق الرحلة 
الاولى انحجاد y? dnd‏ پاستخدام الخيار Chi-square‏ من الامر الفرعي 
Non-parametric test‏ 3( قائمة «Analysis.‏ ويجري في المرحلة الثانية 
حساب معامل ارتباط التوافق من خلال الصيغة : 


mS 
Ne = 2 
زر‎ 


C 
دراسة قامت بها قناة تلفزيونية لمعرفة كان برناجها الترفيهي له نفس‎ d 
وحصلت على التتائج المينة في ابحدول رقم )6.5( والطلوب‎ = 4 
رعبة مشاهدة‎ à فروق‎ Ska لاختبار ان كان‎ SPSS استخدام برنامج‎ 





البرنامج بين الفئات العمرية عند مستوى معنوية 0.05 A=‏ . 
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جدول رقم )6.5( : عينة من مشاهدي قناة تلفزيونية 
حسب الفئة العمرية والرغبة في مشاهدة البرنامج الترفيهي 





مستوى الرغبة 





ا مجموع 


يرغب 


لایرغب 


- 


dall‏ العمرية 





40 





21 


16 


20 


أقل من 18 





10 


50 -18 





13 


6 


0 فاكثر 








74 








29 





36 





اجموع 








7 من الفید الاشارة اولا الى ان تكوين AW‏ لاستخدام برنامج SPSS‏ في 
اختبار التجانس یتطلب اعطاء المتغير الاول وهي الفئات العمرية القیم | 
للفئة الاول والقیم 2 للثانية وتاخذ الفئة الثالثة القيم 3 , وعلی نفس 
الغرار بالنسبة للمتغیر الثاني وهو متغيرالرغبةء تعطی القیم 1 لحالة عدم 
الرغبة والقیم 2 للرغبة والقیم 3 لحالة راغب جداء وهذا طبعا لكل قيمة 
من قيم العطیات اي لغلية 40 قيمة للفئة الاول ولغاية 36 قيمة UL‏ 
عدم الرغبة من التغیر الثاني وهکذا. وکما مبين في الشکل البياني رقم 
(25.5) . 

الشكل البياني رقم (25.5) : 
اسلوب ادخال المعطيات لتكوين ملف لاختبار ‏ 





meie‏ امعان 1 امم 


Gp Cm» 


Fun | ew 4 ACA 1 > و‎ x 


Yee D? hh CT TY GY Se ۲۰ 


AR ) 


اف ا و 
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يتم اخضاع الملف للامر Analysis‏ ومنه الامر الفرعي Non-‏ 
parametric test‏ ثم الكبس على الخيار Chi-square‏ ليظهر مربع 
الحوار المبين في الشكل البياني رقم )26.5( e‏ 

الشكل البياني رقم (26.5) 


مربع حوار اختبار التجانس باستخدام مربعات كاي X.‏ 











Test Variable List: 
e class 
LS desire 


Expected Range Expected Values 
{2 Get frorn data ری‎ All categories equal 
C5 Use specified range C2 Values: 
: ^ 


wv 
Options.. 








8 يتم Jë‏ المتغيرين تحت عنوان Test Variable List‏ باستخدام السهم 
الموجود بجنب مربع الحوار» ومن ثم التاشير عند All Categories‏ 
.Equal‏ 

* الكبس على ايقونة Ok‏ فنحصل على المخرجات البينة في الجداول رقم 
)7.5( بضمنها جدول الاحصاء الوصفي الذي يشير الى تشابه قيمتي 
متوسطي المتغيرين وال تجانس الاراء ضمن الفئات العمرية كما 5 
من قيم الانحراف المعياري لكلا التغیرین؛ كما و يستدل على معنوية 
النتائج عند درجة ثقة 95 / التي جاءت عند درجة معنوية 0.000 
حيث أن معنوية asymptotic significance‏ التي تعتمد على توزيع 
asymp. Distribution‏ تعتبر مقبولة عند اقل من 5 /. اي قبول Ho‏ 
القائلة بتجانس معايير التصنیف لكلا المتغيرين . 
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جداول رقم )7.5( 
رجات برنامج SPSS‏ لاستخدام اختبار Chi-Square Test‏ 


Descriptive Statistics 


age ا لكر .1 ی‎ M .7688 1.00 3.00 
level of wish 1.6351 .6939 1.00 3.00 






age groups 
oc] Observed N | Expected N i Residual 





| 1.00 40 247 | 15.3 


wana ARR Re 








level of wish 


E DM N | Expected N 





Test Statistics 


[Tage groups evel of wish | 
Chi-Square 4 15.595 15.919 
.000 .000 


df 
; من احدول اعلاه لدينا‎ 









Asymp. Sig. 


xi =nlz?)-n = 74(15.919)— 74 = 1050.13 


وبتطبيق صيغة حساب معامل ارتباط التوافق نحصل على : 
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Xi; | | 1050.13 
X2 +2 1050.13 + 74 


Fe = 


= 40.934 = 0.966 





5- 3 استخدام الانحدار 2 التحليل الوصفي 
Regeression for Descriptive Analysis‏ 
1-3-5 خصائص استخدام الانحدار في التحليل الوصفي 

تستهدف عملية توظيف الانحدار في التحليل الوصفي هو لاعطاء 
صورة عن ظاهرة ما والعوامل المحيطة بها اكثر منه الحصول على نتائج 
معنوية خاضعة phd‏ احصائية وفرضيات علمية» حيث المطلوب هو تضمين 
كافة المتغيرات في المعادلة من دون الحاجة الى التحقق من كون بعض هذه 
المتغيرات او اغلبها غير مستوفية للمعايير والفرضيات او من دون أن يكون 
ها دور فعلي في التاثير على الظاهرة التي تكون موضوع االدراست هذا 
بالاضافة ال ارتفاع كلفتها نتيجة الحاجة الى قياس عدد كبيرمن المتغيرات. 
وبهذا يكون من الطبيعي الحصول على معامل ارتباط متعدد R‏ عالي 
العنوية ونسبة تسسا للتبایی مثلا R^ ausi alas‏ عالية ایضا واحیانا 
شبه تامتین وذلك بسبب الترابط شبه التام بين بعض التغیرات التي یتضمنها 
النموذج» Ws‏ فهي تماذج غير صالحة لاستخدامها في بناء توقعات او 
تقدیرات او لاغراض السيطرة والتحکم لانها تؤدي الى نتائج غير موئوقه . 
5- 3- 2 حالة دراسية رقم C57‏ 

استخدام برتامج SPSS‏ بتوطیف الانحدار 2 التحلیل الوصفي 

في Lalo‏ تستهدف Gey‏ ظاهرة العمل البحثی في الجامعات من خلال 
عوامل یعتقد بان ها تاثرعلی الظاهرة وفقا لاراء شريحة من التدریسیین 
العاملین في جامعات عربية» والوفوف على مدی palsy‏ عن ظروف 
النشاط البحثي وتطویره. شملت عينة عددها 74 N=‏ تدريسي من جامعات 
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عرافیه واردنية واماراتية ويمنية. وشملت المعطيات Lal‏ معلومات اكاديية 
واقتصادية وشخصية عن المبحوثين. وتم تقسيم مستوى الرضا الى 5 درجات؛ 
اعطيت بموجبها القيمة 5 لمستوى الرضا التام نزولا عند القيمة 1 لمستوى 
الرضا الضعيف» والتغیرات التي تم اخضاعها لتحليل الانحدار تشمل : 

(22 ذكر = 1 انثی‎ ( Sex متغير الجنس‎ (I 

32:55:46 545236 A 239294 Age العض‎ sex 12 

6 سنة فاكثر = 4 ) 
3 متغير التحصيل العلمي للباحثين الاكاديميين Degree‏ (دكتوراه = d‏ 


ماجستير - 2 ) 
4( متغير Ab‏ التخرج لاخر شهادة l= Ul »)Cou‏ امریکا-2 
اخحری-3) 


5 متغير اللقب الاكاديمي للباحث Tit‏ (استاذ= 1 استاذ 
مشارك- 2 استاذ مساعد- 23 اخرى- 4( 

6 متغير عدد سنین الخدمة الاكاديية AyS‏ 

7 متغير اجمالي عدد سنين الخدمة الاكاديية والعملية d= 5-1) Tys‏ 6- 
1 =2 12- 2-17 3 18 سنة فاکثر = 4 ) 

8 متغير البلد الذي تقع فيه الجامعة التي يعمل بها الباحث Unt‏ (العراق 
-1» الاردن = 2 اليمن = 3 دولة الامارات = 4( 

9( متغير تخصصات التدريسيين Spe‏ (علوم- 1» انسانية وادبية-2» ادارة 
ومحاسبة-3» علوم طبية-4» اختصاصات هندسیةدک حاسبات 
وتكنولوجيا-6 ) 

10( متغير مستوی الرضا عن الراتب الشهري XOL‏ 
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E‏ متیر مستوی الرضاً عن ظروف العمل الكائية وی( 

2 متغير مستوى الرضا عن توفر الاجهزة والمراجع والدوريات Xo3‏ 

3 متغير مستوى الرضا عن العلاقات العامة في العمل Xos‏ 

14( متغير مستوى الرضا عن حصول الباحث على حقوق الترفية Xos‏ 

5) متغير مستوی الرضا عن فرص الايفاد وحضور المؤتمرات Xos‏ 

aS‏ مکی Dl‏ عن AU‏ بين diat Sele.‏ و 
الحاضرات X01‏ 

17( متغير مستوی الرضا عن الاهتمام بالکفاءات العلمية Xog‏ 

8)ستنیر مستوی الرضا ge‏ الاهتمام بالبادرات التطويرية اي یطرسها 
الباحتون Xoy‏ 

19( متغیرمستوی الرضا عن احفزات المادية والعنوية للباحثين Xio‏ 

20 متغیرمستوی الرضا عن جدية جهة العمل بالبحوث والدراسات Xn‏ 

21( متغیرمستوی الرضا عن فوانین وتعلیمات البحث العلمي Xiz‏ 

2 متغيرمستوى الرضا عن تعاون المؤسسات الاخری في توفير العطیات 
Xi‏ 

3 متغيرمستوى الرضا عن جدية تطبيق نتائج البحوث والدراسات ,کر 

24 متغير مستوى Le JI‏ عن GUS‏ الدوريات التي تتولى نشر البحوث Xis‏ 

5)التغیر التابع (عدد الكتب والبحوث المنشورة» ۷ 
ان توظيف الانحدار في حالة التحليل الوصفي يعنى تضمين كافة 

Ros s Rc SSE 

وباستخدام برنامج SPSS‏ في عملية التحلیل وبقدر تعلق الامر بالوصسف 

والتفسير نحتاج الى متابعة الخطوات التالية : 
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انشاء ملف بالمعطيات اعلاه. بتسمية المتغيرات في صفحة Variable‏ 
View‏ ونقل معطيات المتغيرين او تدوينهما على صفحة Variable‏ 
Data‏ وكما مبين في الشكل البياني رقم (27.5) . 

استدعاء قائمة Analysis‏ ومنها الامر الفرعى Regression‏ ومن ثم 
التاشير على خيار Linear‏ 


يظهر U‏ مربع اخوار o Linear Regression‏ في الشکل البياني 
رقم )28.5( وفيه يتم استحدام السهم الجاني لنقل المتغير التابع ۷ الى 
تحت Dependent‏ والمتغيرات المستقلة الى تحت Independent‏ 
الكبس على ايقونة Statistics‏ لتظهر Linear  ةحول W‏ 
Regression: Statistics‏ المبينة في الشكل البياني رقم (29.5) ليتم 
التاشير ازاء المعايير das JI‏ المتعلقة بقياس معنوية النموذج ومعاملات 
النموذج وكما هو موضح على الشكل البياني. بعد الانتهاء مع لوحة 
Linear Regression: Statistics‏ والكبس على ايقونة 
16 للعودة الى مربع الحوار من جديد 
الكبس على ايقونة Options‏ للحصول على لوحة Linear‏ 
Regression: Options‏ للتاشير عندها في حالة الرغبة في تغييرما 
هو مثبت من معايير ادخال المتغير للتحليل او حذفه. والعودة مرة اخرى 
الى مربع الحوار» وكذا التكرار مع ايقونة Plots‏ في حالة الرغبة او الحاجة 
في الحصول على اشكال (AU‏ 


الكبس على ايقونة Ok‏ لنحصل على الخرجات المبينة في الجداول رقم 
(8.5). 
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ومن المخرجات نستدل على ان جميع المعايير الاحصائية وهي. F,R‏ 
R?‏ , عالية المعنوية عند 0.000 = ولكن هذه المعايير العالية المعنوية غير 
كافية لوحدها لصلاحية النموذج لاستخدامة في بناء التوقعات او التقدير او 
في تحليل الحساسية لاغراض السيطرة والتحكم وكما نستدل من عدم معنوية 
جميع te‏ المتعلقة باختبار المتغيرات ail‏ تضمنها النموذج فالاهداف غير 
الوصفية تتطلب فحص الفرضيات واختبارات عملية ومنطقية ومدى معنوية 
كل من المتغيرات الداخلة في المنوذج وغيرها كما سنرى لاحقا. 


وبذلك نحصل على النموذج الاحصائي المبينة معاملاته ومعايير تقييمه 
في جداول الخرجات. ومن هذه الجداول نجد بان النموذج قد تضمن جميع 
المتغيرات باستخدام طريقة enter‏ وبالتالي فان المعايير التي جاء بها 
النموذج هي عالية المعنوية» حيث ان : 
R - 3‏ 
R° = 0.907‏ 
F=188 , Sig. 0‏ 
في الوفت الذي vA‏ فيه وكما اشرناء بان BIS‏ معاملات الاغدار 
عقیاس اختبار t-test‏ هي غير معنوية. Ley‏ سنجد ان النموذج الستونی 
للمعايير الاحصائية وللمعاييرالمنطقية (الاشارات) ولفرضيات التوزيع والدقة 
الذي تم بناؤه في الفصل السادس لايتضمن اكثر من 5 متغيرات معنوية من 
مجموع 25 متغيرا تم اخضاعها لعملية التحليل. 
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الشکل البياني رقم (27.5) : 
مقطع من ملف معطیات الحالة الدراسية 










aphs Unites Window Hep 





Fie Edt Yew Data Transform Analyze Gr 


“BOR os uh ath Bi; 0 


1 fongnt 






cu | t | ays tys | m | sm | fn | sp | «0 | د‎ x03 x04 A 


200 200 1000 1000 100 110000 — 180000 100 300 400 300 iQ 





300 200 ‘100 3200 100 115000 — 115000 30 400 200 40 30 
100 100 26 0 3600 100 150000 — 150000 10 400 300 300 400 
300 400 200 60 100 — 4000 00 100 300 400 400 300 
10 200 um 270 200 190000 190000 500 40 300 20 30 





300 400 600 600 200 658000 0 400 30 400 400 300 ۱ 
300 400 600 600 100 — 50000 70000 300 300 30 300 300 
300 400 400 40 100 50000 85000 600 300 400 5030 30 ۱ 


30 400 300 300 100 45000 80000 60 300 300 300 400 : 
300 20 22 Bw 100 — 800) 17009 200 400 400 300 30 i 
200 300 600 600 100 65000 ۰ ۰.۵ 200 300 300 300 400 
300 2 10 00 2500 100 100000 — 100000 30 300 400 300 300 


30 200 90 18 00 200 160000 0 300 300 300 200 400 i 
200 200 1200 12 00 100 110000 — 110000 300 300 200 300 300 
30 30 1000 10 00 100 860000 — 60000 30 30 400 400 300 | 
300 200 1600 3400 200 180000 — 180000 300 400 200 4 00 30 | 
300 400 400 400 200 ۰. 6020 00 200 200 300 300 300 








200 309 300 300 100 500 00 750 00 600 300 300 300 400 
300 400 40 400 100 — 55000 110000 400 300 400 400 400 
im am Im im im o cnm o umm mn ^m 2m am cm i 


الشكل البياني رقم )28.5( 
مربع حوار Linear Regression‏ 





| عي‎ Sex [sex] Ms ۱ Dependent: 


i فى‎ Age [sae] لعا‎ LF vty 


| هی‎ Deg [deg] Block 1 of 1 

: فم‎ Cou [cou] i 5 0 

Le? tit [tit] 

p ays [ays] 25 : » 

۱ tus [tys] : : Sex [sex] 

: هی‎ Uni [uni] i <s? Age [age] 

١ حم‎ spr [spm] i کي ا‎ Dea[deg] — — 

«S? fin [fin] zn Method Enter — 

| کی‎ Spe [spe] i UN toe 

! کی‎ «01 [x01] i Selection Variable: 

| ی‎ «02 [x02] y ee ELS 

| هی‎ 3 [x03] i a کو‎ Dont arien 

| کی‎ «04 [404] 5 Case Labels: 

| عي‎ x05 [x05] 7 سيل‎ MEE 

¦ عي‎ «08 [x06] ا‎ ١ ER RE 

| کی‎ x07 [x07] i WLS Weight: 
ME 


{ewer ov} لعا‎ ] 
Statistics... Plots... Save... 

















Gee ed 
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الشكل البياني رقم )29.5( 


Linear Regression : Statistics لوحة‎ 












[~] Estimates ] [5 squared change 
Confidence intervals L] Deseriptives 


C] Covariance matrix L] Part and partial correlations 


C] Colinearity diagnostics 












Regression Coefficients 














Residuals 
CI Durbinwatson 


C] Casewise diagnostics 


جداول مخرجات رقم (8.5) 
التحليل الوصفي باستخدام تحلیل الانحدار 








Adjusted | Std. Error of the 
R Square | Estimate 









Model 


B 953(a | 907 | .859 | 1.826 


a Predictors: (Constant), x09, Spe, x15, x02, x06, Uni, x07, x14, Sex , x04, 
Cou, x08, x11, x12, x10, ays, x13., x05, Deg, x03, x01, fin, Age , titl, spm 





ANOVA(b 


Sum of 


Squares | 


Regression | 1567.035 .000(a) 


Residual | 160.005 

















Total | 1727.041 

a Predictors: (Constant), x09, Spe, x15, x02, x06, Uni, x07, x14, Sex , x04, 

Cou, x08, x11, x12, x10, ays, x13., x05, Deg, x03, x01, fin, Age , titl, spm 
b Dependent Variable: y 
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Coefficients(a 


Standar 
dized 
Unstandardized Coefficie 
| nts | . 


Std. Error Beta 


Sex 
Age 
Deg 
Cou 

titl 
ays 


Uni 





spm 
fin 
Spe 
x01 
x02 
x03 
x04 
x05 
x06 
x07 
x08 
x10 
x11 
x12 
x13. 
x14 
x15 
x09 

















a Dependent Variable: y 
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5- 4 استخدام تحليل المركبات الاساسية ف التحليل الوصفي 
Principal Component Analysis for Descriptive Analysis‏ 
5- 4- 1 خصائص استخدام المردكبات الاساسية 2 التحليل الوصفي 

يعتبر تحليل المركبات (بضم الميم) اهم فصيلة في تحليل العوامل factor‏ 
95 لانها تتمیز بامكانية استخدامها مع GIS‏ انواع المعطيات سواء 
اكانت موزعة توزيعا طبيعيا ام لم تكن كذلك. 
الى عدد محدود من المركبات اعتمادا على العلاقات التى تربط كل مجموعة 
المتغيرات من دون ان يؤدي ذلك الى فقدان جوهري في نسبة التباين التي يتم 


تفسيرها . 
تضم مجموعة متغيرات عشوائية Kp)‏ , سس CX], X2,‏ مترابطة 
وتشترك بأتجاه خطی. بحيث تأخذ الصيغة التالية : 
P‏ 
مو e‏ و12 - Cj = Zdi , j‏ 
17i‏ 


وان aij‏ هي عبارة عن معاملات عناصر (elements)‏ مصفوفة 
الموجهات الذاتية الطبيعية (Normalized eigen vectors)‏ لمصفوفة 
الارتباط للمتغيرات Xi'S‏ 

وبواسطة مصفوفة قيم الموجهات الذاتية ( eigen values‏ ( حصل 
على الحجم النسي للتغاير أو التباين المفسر للبیانات الاحصائية بواسطة كل 
من المركبات الاساسية التي يتم احتسابها من المتغيرات xis‏ باستخدام 
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التحويل المتعامد (orthogonal transformation)‏ ويطلق على 
المعاملات aij‏ عادة بتحميلات المركبة (component loadings)‏ 
olay‏ التحميلات تشير الى وزن العلاقة بين المتغيرات xi's‏ والمركبات 
الاساسية ep's‏ بشرط اخذ الجذر التربيعي لمصفوفة ارتباط تباينات الشيوع 
لقيم التباين الذاتي )1967 (Morrison,‏ ویطلق على قيم الجذر 
التربيعي لتباينات الشيوع او التباين المشترك (Communality)‏ ويمكن 
الرمز له ب : 
aj] + aj? 2 + ---------- + ayp‏ = رط 
UE 2-4-5‏ دراسية رقم 5-8 C‏ استخدام برنامج SPSS‏ 
بتوظيف تحليل المركبات في التحليل الوصفي 


وسيتم هنا اخضاع المتغيرات JUI‏ عددها 25 متغيرا التي تم تسميتها في 
Cs.7‏ حالة استخدام الاحدار في التحليل الوصفي للفقرة (3-5) اعلاه. 

بعد اخضاع ملف التغیرات المذكورة والبين مقطع منه في الشكل البياني 
رقم (27.5) الى برنامج SPSS‏ . فان انجاز عملية التحليل تمر بالخطوات 
التالية : 

* استدعاء الامر الفرعي Data Reduction‏ من قائمة Analysis‏ 
والكبس على خيار Factor‏ فيظهر W‏ مربع الحوار Factor Analysis‏ 
البين في الشكل البياني رقم )30.5( ليتم فيه استخدام السهم الجاني لنقل 
المتغيرات الى تحت عنوان «Variables‏ وان كان هناك متغير محدد مطلوب 
ظهوره يتم نقله في خانة Selection Variable‏ « 

* الكبس على ايقونة ' Extract‏ فتظهر لوحة خیارات Factor‏ 
Analysis : Extraction‏ المبيئة في الشكل البياني رقم (31.5) يتم فيها 
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اختيار «Principal Components db‏ والتاشر تحت 
عنوان Analysis‏ على مصفوفة الارتباط اوغيرها في حالة الرغبة .والتاشير 
على 1 Eignvalues over‏ تحت عنوان Extract‏ والتاشير 
على Unrotated Factor Solution‏ تحت Display! se‏ ثم الكبس 

على ايقونة Continue‏ للعودة الى مربع الحوار c‏ 

5 الكبس Je‏ ايقونة Descriptives‏ لتظهر لنا لوحة  Factor‏ 
Analysis : 5‏ المينة في الشكل البياني رقم )32.5( ويتم 
فيها التاشير Initial Solutionus‏ تحت عنوان Statistics‏ والتاشير 
على المؤشرات المطلوبة مثل المعاملات Coefficients‏ ومستوى 
Level of Significance à gall‏ الواردة تحت عنوان Correlation‏ 
«Matrix‏ ثم الكبس على Continue 3 jul‏ للعودة الى مربع الحوار مرة 
اخرى » 

" الكبس على ايقونة „bä Rotation‏ لوحة Factor Analysis:‏ 
Rotation‏ المبينة في الشكل البياني رقم )3.5( فيتم التاشير على طريقة 
تحت عنوان ‏ ثم الكبس على ايقونة للعودة من جديد الى مربع الحوار c‏ 

" الكبس على ايقونة Scores‏ فتظهر لوحة Factor Analysis:‏ 
Scores‏ المبينة في الشكل البياني رقم )34.5( ليتم فيها التاشير Display‏ 
Factor 500165 ...‏ ثم الكبس Continue 3 jul‏ للعودة dl‏ مربع 
«yh gt!‏ 

* الكبس على ايقونة Options‏ فتظهر لوحة Factor Analysis:‏ 
Options‏ البينة في الشكل البياني رقم )35.5( وفيها يتم التاشير علی, 
Sorted by Size‏ ; ثم الكبس على ايقونة للعودة الى مربع اخوار ‏ 

" الكبس على ايقونة fad Ok‏ على رجات التحليل» والجداول 
رقم (9.5) تمثل بعض من المخرجات بقدر تعلق الامر بالتحليل الوصفي . 
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ومن المخرجات نستدل على ان عدد المركبات المستوفية لمعايير i gall‏ 
وفقا لمعياري قيم الموجهات الذاتية Eigen value‏ والتباين المشترك 
Communality‏ هي 8 مركبات معنوية والجداول رقم (9.5) توضح بان 
هذه المركبات الثمانية استطاعت تفسير ما نسبته 70.71 / من جموع 
التباين الذاتي Eigen values‏ وان اعلى نسبة تفسير تحققت هي 
للمركبتين 1 و 2 اللذان قاما بتفسير ما نسبته 24.83 / و 11.37 ded‏ 
التوالي . 

اما على نطاق التغیرات» فان اعلی تفسير للتباین ال شترك 
5 فهو لكل من المتغيرات التالية : 

Age «Tit (0.882).Fin (0.871).Spm (0.929)‏ 
Xia (0.886)‏ )0.697( اما نسبة تفسير التباين المشترك بواسطة المتغير 
التابع لا فقد بلغت ما مقداره )0.918( . 
وان توصيف هذه المركبات واسلوب اختيار تسميتها هو كما يلي : 

xs‏ 1 :- ان ابرز محموعة للمتغيرات المترابطة فيما بينها الق 
تضمها Component às J‏ تنتمي لمدة الخدمة سواء حموع ki‏ 

Tys‏ )0.926( او الخدمة الاكاديمية Nay‏ )0.92( وال عمر الباحث 

(0.906)Age‏ وحیث أن اعلی معامل تحميل Loading‏ جاء به هو متغير 
5 ولاهمية المتغير فيمكن اختياره ليكون تمثلا Proxy‏ لباقي المتغيرات في 
هذه المركبة» وافتراح أن نطلق على المركبة تسمية فترة خدمة الباحث . 

الرکبة 2 :- وقد جاءت cola‏ اغلبها واهمها مرتبط بموضوع 
الدخل. فاعلى معاملات تحميل تعود لمتغيرات: الراتب الشهري Spm‏ 
)0.906( معدل دخل الاسرة Fin‏ )0.91( مستوى الرضا عن الراتب 
الشهري Xoi‏ )0.805( ولاهمية متغير معدل دخل الاسرة وظهوره باعلى 
معامل تحميل» فيمكن ان نطلق على المركبة اسم الدخل الشهري للاسرة 
ليكون عثلا (SU‏ متغيرات المركبة . 
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المركبة 3 :- وتتمفل اهم امتغيرات في هذه US Ml‏ متفيري مستوى 
الرضا عن توفير التسهيلات الضرورية لاجراء البحوث كالاجهزة والمراجع 
تور OO x02)‏ وض ی adio‏ و انم 
)0.78( سواء في Sle‏ الايفاد وحضور المؤتمرات وما TE eal‏ تعتير ايضا 
ضرورة علمية لتنمية قدرات الباحث وتمكينه في العمل البحثي» وكما 
نلاحظ فان متغير توفير تسهيلات العمل البحثي قد ظهر باعلی معامل 
px‏ كن E‏ فار E‏ سر See Nas AN‏ 
يقترن اسم المركبة بالمتغير المذكور وتسميتها توفير مستلزمات البحوث. 

المركبة 4: -مستوى الرضا عن القوانين والتعليمات التي تنظم العمل 
Xia colat d bel‏ ومعامله )0.661( متفیر مستوی الرضا عن 
UL eli‏ وا 2016211 gay‏ :ذلك يكن Jy asa‏ على 
Leal‏ شمول القوانين والتعليمات على الحفزات المالية والعنوية او القيام 
بتفعيلها في حالة كانت مشمولة» وعليه يمكن اقتراح تسمية المركبة القوانين 
ومحفزات البحوث . 

الرکبة 5 :- والعاملات العنوية فی USM ode‏ تعود لتغبري مستوی 
الرضا عن الاهتمام بالكفاءات العلمية البحثية Xog‏ )0.725( ومستوی 
اه ال O SD eas age e‏ 
التحمیلات تقترح تسمية المركبة رعاية الکفاء‌ات وحقوق ترقیتهم . 

is‏ 6 :- واعلی العاملات في المركبة هي لمتغيري کل من مستوی 
La JJ‏ عن الوازنة بين عدد احاضرات الطلوب اداء‌ها من الکادر البحثي 
والهام البحثية التي يقوم بها Xor‏ (-0.62) وقد جاء التغیر باشارة سالية 
والتي تدل من خلال ترمیز مستوی الرضا من اعلی الى الادنی على أن هذه 
لوازنة قد تکون pb‏ متحققة SU‏ العلمية Gl‏ حبث بزداد علیها عبر 
احاضرات الذي قد یصل لاکثر من ضعف عما هو مطلوب من لقب استاذ 
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مثلا في اغلب الجامعات. اما المتغير الاخر فهو الاختصاص Spe‏ )0.67( 
ولكون الاخير ظهر باعلى معامل تحمیل عليه يمكن اقتراح تسميته بمركبة 
الاختصاص وعدد المحاضرات . 

المركبة 7 :- والمتغيرات المعنوية التي جاءت في هذه المركبة هي لكل 
من الجنس Sex‏ وجاء باشارة سالبه (-0.733) ومتغير مستوى الرضا عن 
جدية الجامعات بتشجيع البحوث Xii‏ )0.643( ووفقا لقيم الترميز الذي 
ياخذ الرقم 2 بالنسبة للاناث» يستدل بان الباحثين من الاناث يرتفع لديهم 
شعور عدم القناعة من جدية الجامعات بقيامهن بالعمل البحثي. وان تلازم 
فحوى كلا المتغيرين تساعد على اقتراح تسمية المركبة الجنس . 

المركبة 8 :- وهي المركبة gil‏ خصت متغير مستوى الرضا عن مدى 
جدية Oleh!‏ الستفيدة في تطيقها لنتانج البحوث النشورة 26,4 ومعامل 
حجمه ۰0.83 والخيار هو تسمية الركبة مدی اححدية بتطبیق نتائج البحوث: 
لیکون مثلا لباقي متغیرات المركبة 


الشكل البياني رقم )30.5( 
Factor Analysis‏ مربع احوار 
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الشكل البياني رقم )31.5( 


Factor Analysis : Extraction‏ لوحة خيارات 





Method [RG] + 


Analyze Display 


££ Correlation matris [¥] Unirotated factor solution 





0) Covariance matrix | [ Scree plot 


Extract 
(2) Eigenvalues over — 1 


C» Number of factors: 


Maximum Iterations for Convergence: 








الشكل البياني رقم )32.5( 


Factor Analysis : Descriptive‏ لوحة 














Statistics 
[C] Univariate descriptives 
Initial solution 





Correlation M atris 


| | Coefficients [ | Inverse 
[ [ Significance levels [ ] Reproduced 
[| Determinant أ‎ lAntiimage 


[ TEMO and Bartlett's test of sphericity 
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الشكل البياني رقم )33.5( 


Factor Analysis: Rotation لوحة‎ 


Method ۱ | Continue 


i) None €` Quartimas 


(22 Varimax | 3 Equamas 


2 Direct Üblimin f 3 Promax 


0 


| 
i ۱ 


Display 
[¥] Rotated solution [..] Loading plotis] 








Maximum Iterations for Convergence: 





الشكل البياني رقم )34.5( 
لوحة Factor Analysis: Scores‏ 





| | ل‎ Save as variables Continue | 


Method 






ا r‏ اي 


Display factor score coefficient matris 


7 الاسالبب التطبيقية لتحليل وأعدادالبحوث العلمية 





الشكل البياني رقم )35.5( 
فتظير 274 Factor Analysis: Options‏ 






Missing Values ; 
7 5 1 NS PSU T M MER 
(9 Exclude cases listwise 
رم‎ Cancel 
©) Exclude cases pairwise 


O Replace with mean Help 








Coefficient Display Format 
[v] Sorted by size 
[v] Suppress absolute values less than: 









جداول رقم ( 9.5 ) بعض من معرجات تعليل المركبات 









































Communalities 

Variable Extraction Variable Extraction 
Sex .651 x03 .738 
Age .886 x04 .577 
Deg .655 x05 .662 
Cou .595 x06 .646 
titl .882 x07 .628 
ays .867 x08 .625 
_ tys .901 x09 .666 
Uni .653 x10 .535 
spm .929 x11 .719 
fin .871 x12 561 
Spe 54] x13. 697 
x01 771 x14 .697 
x02 551 x15 .682 
y .918 nay .676 




















Extraction Method: Principal Component Analysis 


Total Variance Explained 
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Component 









Extraction Sums of Squared 















oc uy اي‎ UU A GC rn = 








_ Initial Eigenvalues اا‎ .. Loadings | 
9/o of Cumulat % of Cumulative 
Variance ive % o 





24.831 
36.199 
44.914 
51.474 
57.188 
62.172 
66.780 
70.751 











Component 














24.831 
36.199 
44.914 
51.474 
57.188 
62.172 
66.780 
70.751 








4 5 























Extraction Method: Principal Component Analysis. 
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization. 
a Rotation converged in 8 iterations. 
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السادس 
أساليب بناء النماذج الاحصائية 
لاغراض التوقعات, التقدير, والسيطرة والتعكم 
Methods of Statistical Model Building‏ 
For Forecasting, Estimation and Controlling‏ 





1-6 تحليل الانحدار Regression Analysis‏ 
يبحث الانحدار في العلاقة بين المتغيرات من خلال بناء معادلة 
متغير او متغيرات مستقلة XI‏ ويمكن احال اهداف تحليل الانحدار Le‏ يلى : 
5 تحديد العلاقة بين المتغير التابع Y‏ ومتغير مستقل × او اكثر 
* التنبوء بالمتغير التابع بدلالة متغير مستقل او اكثر باستخدام العلاقة 
التقديرية 
s‏ الاستدلال حول اجتمع ووصفه من خلال المعادلة 
التقديرية 
? اختبار الفروق بين خطي الانحدار التقديري واحقيقي 
5 كأداة للسيطرة والتحكم باجاه دالة معينة وحجمها 
2-6 تحليل الانحدار الخطي البسيط 
Simple Linear Regression Analysis‏ 
6- 2- 1 معادلة الانحدار الخطي البسيط 
الانخدار الخطي البسيط Simple Linear Regression‏ يعني البحث في 
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Y=a+ BX 
: حيث أن‎ 
Dependent Variable لا يدعى بالمتغير التابع او المعتمد‎ 
ویصبح مساويا لقيمة‎ Constant Coefficient يدعى بالمعامل الثابت‎ » 
› تساوي صفر‎ X عندما قيمة‎ Y 
الانحدار» ويمثل مقدار التغير في ¥ عند زيادة قيمة المتغير‎ be يدعى‎ p 
] المستقل بمقدار‎ 
يدعى بالمتغير المستقل»‎ X 
ب لا عندما تكون معطيات القيم الحقيقية‎ Y ويستعاض عن الحرف‎ 
تعود لعینة في بناء المعادلة. وعند بناء المعادلة التقديرية الق تعتمد على‎ 
l : معطیات عينة یصیح شکل العادلة کالاتي‎ 
1 < و‎ + «۶ 
على خط الانحدار» فان‎ LE وحيث من غير التوقع ان تقع النقاط‎ 
العلاقة الخطية التامة يتم تعديلها لكي تضم متغير خطأ عشوائي يرمز له ب‎ 
(يكون الرمز :© في المعادلة التقديرية) هثل احراف القيم التقديرية عن‎ £i 
: القيم الحقيقية لا ويمكن التعبير عن هذه العلاقة بالصيغة التالية‎ 
ysatbx- © 
انه موزع طبيعياء وقيمته المتوقعه (وسطه)‎ ED ويفترض في المتغير العشوائي‎ 
مساويا للصفرء وتباينه ثابت» وان هذه الاخطاء غير مترابطة ببعضهاء وهو ما‎ 
وانه مستقل اي أن عملية السحب‎ OMultieollinearnty يطلق عليه ب‎ 
العشوائي لاتعتمد على بعضها لكي لایحصل ترابط بين قيم المتغير الستقل وقيم‎ 
عن هذه الفرضيات‎ lo العشوائي» وسيتم التطرق بتفصيل‎ thd! متغير‎ 
. لاحقا من هذا الفقرة‎ 5 
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6- 2- 2 طريقة المريعات الصغرى وخواصها 
Least Square Method and Propreties‏ 
المعلوم وهي الطريقة التي تقوم بتقليل مجموع مربعات انحرافات القيم 
الحقيقية ۷ عن القيم التقديرية ز . 
(1) خطوات طريقة المربعات الصغرى 
انحراف كل US‏ حقيقية ل o Yi‏ القيمة التقديرية D,‏ يكون بمقدار ;6( 
اي : 
e;7 y, - Yi‏ 
وعليه : 
(yi =a bx)’‏ = ,2,8 

=y- 

يجري تقليل مجموع مربعات :6 باستخدام طريقة oly M‏ الصغری من 
خلال تفاضل el‏ لكل من b; a‏ بمساواتهم للصفرء اي : 


2 
a 3X6, —a-—bx,)=0 
لواحت‎ —a~—bx,)=0 


ny, - na + b» x; =0 : فيكون لدينا‎ 
> xy, =at Dx; اط‎ 


3 الاصالیب التطسقبة لتحليل وأعدادالبحوث العلسة 


wus b و‎ a ومنه يتم تقدير فیم معاملات‎ 5 
2X. Y; xy, 
bee n 
2 
PX MX 
n 





Ux Xy. 
nox,’ - (Zx,y 


8 وبقسمة البسط والمقام على n‏ تحصل على : 


Ex y. ZX. Èy. 
ARY s Ca y 9 
noon” 








فيكون لدينا :0= ¥ و 0= × من البسط والقای وحيث أن a s sn‏ 





b= انس‎ 
LX, 
Ly, = na + DZX, : وحيث أن‎ 
aa 2i ةط‎ | Ny, _ peti : فان‎ 
n n n 
a-y-bX. : فنحصل على‎ 
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)2( خواص مقدرات طريقة المريعات الصغرى 
* خاصية عدم التحيزء وتعنی ان القيمة المتوقعة لكل من 4 و b‏ 
مساوية للقيم الحقيقية» أي : 
E(b)=b‏ 


E(a)= a 


E(b) = $us Xu-Ó 


حيث أن : = 


(EX o Mx) 





> (x, -x) هن‎ Y (x; - Xx, 








“Eka Xx GX) 
> (x, -¥)=0 : وحيث أن‎ 
3x - وان : )¥ - )رو دع(‎ 


x 2:6 - Xe, A 
iac c MER o 


DO PERENNEM METRE RI 
2 < ۷ - bx 


وحيث أن : 6+8 + و ۲۷ 


8e) ide =0 : افتراض أن‎ ule; 


5 الاسالشس edu‏ لتحليل اعدا رالیحوث العلسة 


E(a) - a - b - E(b)x - € : فان‎ ade 
= a+ xE(b - b)x + rfe) 


E(e) =0 : وان‎ 
E(b -5b)- 0 
E(a)- a : فان‎ 


5 خاصية اقل تباین مکن. ویقصد بذلك ان یکون تباین کل من ۵ و D‏ آفل 
مايمكن لاکتساب خاضية التقدیر امید. ویکن اثبات ذلك کالاتی : 
- بالنسبة ل 8 : 





فأن : 


: لدینا‎ «a di اما بالنسبة‎ - 
E(a)= a+ [b - 8)0([: + € 


LI 
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2 2 
DI PES : فان‎ 
n 


E(e2)- s? : v? s وباستخدام‎ 
Elese | 0,12 j 
E(a) -a-€-[E(b) - bk وتان‎ 
[Ea) -af =e +[E(b)- bj x’ -2e[E(b) - bx. اذن:‎ 
E(a -a) = var E(a) : وبذلك فان‎ 


= E(& (+ x? E(b - b 
var(b) = E(b - by’ 
dum er : وسحيث أن‎ 
var(b) = : E Ne = : Ob 
E B SER 
n (x, -xy 

حيث أن : nx’‏ سر 
وعليه يكون لدينا : 





E 
n>, (x, z x) 


var(a) 
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6- 2- 3 فرضيات نموذج الانحدار الخطي البسيط 

ان بناء معادلة (او نموذج) الانحدار عادة ما تعتمد على تحليل 
مشاهدات dye‏ مسحوبة عشوائيا من مجتمع احصائي» ويتم الاعتماد على 
نتائج تحليل العينة لتعميمها على اجتمم. وعليه فان عملية التحليل لابد ان 
تضمن التمثيل التقریی للمجتمع المسحوبة منه. وحيث انه من غير المتوقع ان 
تكون العينة GU die‏ خصائص (pase‏ لذلك فان بناء نموذج الانحدار 
الخطي يجب ان يكون مستوفيا لعدد من الفرضيات التي يمكن اجماها بما يلي : 
(1) الفرض الاول» يتعلق بقيم المتغير الستقل X‏ على انها مستقلت 
والافتراض هو ان معطيات المتغير قادرة على اظهار تاثيرها في تخیر قيم 
المتغير التابع ( بحيث تكون قيمة واحدة على الاقل من قيم المتغير المستقل 
مختلفة عن Le‏ القيم» ويمكن التعبير عن هذا الفرض بالصيغة التالية : 


Yi (x, (0 

فعندما تكون هناك اخطاء في فياس المتغيرات المستقلة سيؤدي الامر 
ال خرق فرض استقلالية المتغيرات المستقلة ما gop‏ الى أن تکون تقديرات 
المعالم متحيزة وغير متسقة فتكون D‏ متحيزة ال أدنى» بينما 8 تكون متحيزة 
الى «ule VE‏ وليس هناك اختبار محدد للكشف عن وجود مثل هذه الاخطاء 
ولكن يمكن الاستدلال عليها من الطريقة التى جمعت بها المعطيات . 

ويمكن تصحيح مثل هذه الاخطاء بايجاد انخدار × على ۷. مع الاشارة 
الى ان اخطاء القياس في المتغير التابع لا لاتؤدي الى تحيز في التقديرات لانها 
تدخل في الخطأ العشوائي €i‏ . 
(2) الفرض الثاني: هو ان الخطأ العشوائي © يتبع التوزيع الطبيعي؛ 
وكنتيجة فان pull‏ التابع لإ وتوزيع المعاينة لمعالم الانحدار تتبع ايضا التوزيع 
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الطبيعي؛ cs‏ يکن اجراء الاختبارات لعنوية هذه dud‏ وعادة ما يشار الى 


e, ~ N(0,5;) 


(3) الفرض الثالث:هو إن القيمة المتوقعة للخطأ العشوائی (اي وسطه) 
مساويا للصفرء اي : l‏ 
E(e,) - 0‏ 
وبسبب هذا الفرض فان المعادلة y=atbx‏ تعطي متوسط قيمة y‏ 
e‏ انه يفترض بان × ثابتة في حين y‏ المعادلة y=atbxte,‏ تتغير 
فوق أو تحت وسطها مع زيادة او نقصان ٠»‏ عن الصفر . 
(4) الفرض الرابع» وهو أن تباين حد الخطأ العشوائي ثابت في كل فترة 
لكافة قيم × اي : 
Ele, Y =s?‏ 
ويكفل هذا الفرض أن كل مشاهدة يمكن الاعتماد Yale‏ بنفس القدر بحيث 
تكون تقديرات معاملات الانحدار كفوءة وتكون اختبارات الفروض الخاصة 
بها غير متحيزه؛ أي : 
e, ~ N(0,S2)‏ 
(5) الفرض الخامس» هو ان القيمة التي ياخذها الخطأ العشوائي في فترة ما 
تكون غير مرتبطة او متعلقة بقيمته في فترة احری» أي : 
fo i£ ij=1,2,...nE(e,,e,)=0‏ 
وهذا يكفل بان تكون القيمة المتوسطة للمتغير التابع y‏ تعتمد على X‏ 
فقط وليس على ei‏ وهو امر مطلوب للحصول على تقديرات كفوءة 
لمعاملات الانحدار واختبارات غير متحيزة لمعنوياتها . 
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ولاجل التاكد من استيفاء نموذج الانحدار الخطي للفرضيات اعلا 
يجري تقييم النموذج في ضوء كل من هذه الفرضیات. فاذا كانت العلاقة بين 
E ue a idet Xy Y‏ ميل SAN) de‏ 8 الذي Char‏ هله 
العلاقة اما موجبة او سالب وان قيمته مساوية للصفر فاذا کانت 0 B=‏ فهذا 
يعنى بان کفاءة معادلة الانحدار في التنبوء او التقدیر هي محدودة عندها تجري 
dye‏ بناء نموذج غير خطي للتاکد من امكانية تحسين كفاءة النموذج رغم ان 
العلاقة كانت dee‏ وني مثل هذه الحالة فان اختبار فرضية : 0= 8 Ho:‏ 
سوف لايتم رفضهاء وبذلك نفترض وجود خطا من النوع الثاني 11 وان ذلك 
یود اما لكون العلافة الخطية بين ۷ و X‏ هي ليست قوية او انها غير خطية» 
وتتم عملية الاختبار باستخدام اما الاحصاءه ۴ او الاحصاءه t‏ 
6- 2- 4 اختبارفرضيات تموذج الانحدارالخطي البسيط 
)1( اختبار فرضية 0 = 8 Ho:‏ باستخدام اختبار ۴ 

عند التمعن بالشكل البياني (1.6) فان قياس مسافة اية نقطة ل yi‏ 
عن LA!‏ ¥ يدعى بمجموع الا نحراف ويرمز له ب c -y)‏ وان المسافة 
من خط الانحدار التقديري y‏ الى اخط 7 نطلق عليها بالانحراف الفسر 
ويرمز له ب y)‏ 37( بينما Bll‏ من اي نقطة حقيقية عن خط الانحدار 
(y; - Y)‏ تدعی بالاحراف غير الفسر وبذلك فان جموع الانخراف ay‏ 
قيمة Yi‏ تساویس جموع الانحراف الفسر زائدا الانحراف غير الفسر» اي : 

(,-y) > 6-5 + 0-9) 
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الشکل البياني رقم )1.6( 
يوضح مكونات انحرافات تموذج الاتحدار 


y=a+bx 


yi 






^ VAM الانحراف غير‎ 
(v, - 3) 


الانحراف الفسر 





- Xi 
0 X 
قيم 5 ۲ وتربيع كميات‎ BIS وعند استخراج الانحرافات‎ 
الطرفين‎ 


تحصل على : (9- ,226+ Ey-y EO-‏ 
اي الحصول على مقاییس التباين وكالاتي : 
o‏ اجمالي مجموع مربعات التباين ونرمز له ب551 كمقياس لتشتت القيم 
الحقيقية حول وسطها الحسابي (y‏ اي i‏ 


7 2 t 
SST = > Yi Mirum 


7 
© مجموع مربعات التباین الفسر ونرمز له ب SSR‏ وهو مجموع الاحراف 
الستقل» اي i‏ 
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SSR - Dx uu 
n 
وهو عبارة عن‎ SSE مجموع مربعات التباين غير المفسر ونرمز له ب‎ © 
يتم تقليلها باستخدام طريقة المربعات الصغری؛‎ als مربعات البوافي‎ 
اي:‎ 
SSE = SST — SSR 


ويمكن تبويب هذه العلاقة بجدول تحليل التباين الذي یاخذ الشكل التالي: 





Fe MSR SSR/1 1 SSR | الاحدار الخطي‎ 
MSE SSE/(n-2) n-2 SSE البوافي‎ 
m ---- n-] SST اجموع‎ 


























فاذا کان cd‏ الامحدار معنوي T‏ وصفه للعلاقة بين X‏ و۷ فان 
التباين الفسر سيساهم بنسبة كبيرة في تفسير مجموع مربعات التباين» وان 
مقياس ذلك هو ما يدعى بمعامل التحديد Determination Coefficient‏ 


ويرمز له ب ۲ وصيغة ايجاده هي : 





r? = a (¥-y) 

ty, -y) 

p 
ae را‎ 
yy- سل‎ SST 


وهذا يعني بانه كلما ازدادت ded‏ ۲ تقترب القيم الحقيقية في مطابقة 
القيم التقديرية المستخرجة بواسطة معادلة الانحدار بكلمة اخرى تقل 
مسافات ابتعاد yi‏ عن خط الانحدار. 
)2( الخطأ المعياري لميل الانحدار 
م510 Standard Error of Regression‏ 
(D‏ ولقياس مقدار انحراف هذا الیل الذي هو D‏ عن ميل امجتمع B‏ نلجأ الى 
مقياس hd‏ المعياري ليل الانحدار ويرمز له ب Sb‏ و صيعته : 











(3) اختبار فرضية ان المعطيات موزعة طبيعيا 

Normal Assumption Testing 

ويمكن اعتماد احصاءة الاختبار t‏ لهذا الغرض. وذلك لاختبار فرضية ان 
نموذج الاحدار معتمد في بناءه على معطيات موزعة توزيعا طبيعياء وان 
صيغة الاختبار هي . 





مع درجات حرية v-n-2‏ 
والحاللات التي التي يمكن ان تكون عليها الفرضية عند مستوى معنوية 
0 هي : 
H,:B=0‏ 
B0‏ : ,11 
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فيتم رفض A,‏ اذا كانت ,ر * || 
H,:pso‏ 
H,:Ba0‏ 


I| < ta2, v اذا كانت‎ H, ویتم رفض‎ 
12:8 < 0 
dy 0 


ويتم رفض H,‏ اذا كانت tatay‏ 


الاختبار . 
)4( مدی الثقة ميل انحدار الجتمع B‏ 


وتدلنا عن المدى الذي يقع فيه الیل الحقيقي للمجتمع D‏ عند معامل 
ثقة digas‏ ويعبر عن هذا الدی بالصيغة التالية : 
ا yoa P Sb‏ 99 
(S)‏ الخطأ المعياري لقيمة متوسط المتغير التابع S;‏ 
ویقصد به فیاس انحراف القيمة التقديرية لد"( عن od‏ متوسط 
امجتمع الحقيقي y‏ وذلك باستخدام الخطأ العياري التقديري ویرمز له ب ٩,‏ 


: و صیعته هي‎ 
—y 
N^ uc 


n 
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)6( مدى الثقة لوسط الجتمع V‏ 
الغالية 


6 y sti Sys X Sd ps s 
a معامل الثقة للمعامل الثابت‎ (7) 
: وتاخذ صيغة حساب معامل الثقة للمعامل الثابت الشكل التالي‎ 


8-1] و۷۹ دروب‎ SA ك‎ t دروبم نا‎ V; 


)8( استخدام نموذج الانحدار الخطي البسيط في التنبوء 

عقب تقييم نموذج WEY‏ والتاكد من استيفاءه للفرضيات والمعايير 
الاحصائية» يصبح بالامكان استخدامه لاغراض التنبوء وذلك بايجاد قيم 
المتغير التابع ۷ بتغيير قيم المتغير المستقل X‏ وتتمثل عملية التنبوء بتعويض 
القيم المطلوبة ب X‏ للحصول على قيم ۷ . ويكون مدى الثقة لقيمة التنبوء 
و مشابهه لتلك المتعلقة بمدى الثقة لتوسط امجتمع V‏ باستثناء احتساب قيمة 
اضافية وهي الخطا المعياري التقديري ,5 وصيغتها هي : 








VS 


y/x 


مثال )1-6( : 

«Ub YI GYL) المعطيات في الجدول رقم )1.6( تمثل كمية انتاج الشعير‎ 
eb E سیب‎ at Coit COAT eel :ووو‎ 
Sco TE PS GER 
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اجاد معادلة الانحدار الخطي التقديرية . 

استخدام الاحصاءة F‏ لاختبار معامل الانحدار عند مستوى معنوية 
a = 0.05‏ 

Sp الخطأ العياري لميل انحدار النموذج»‎ stel 

اختبار فرضية من ان ميل انحدار اجتمع 0.5 > D‏ وعند مستوى معنوية 
0.05 = ,0 

/. 90 عند ثقة مقدارها‎ B مدی الثقة ليل انحدار اجتمع‎ alel 

ايجاد الخطا العياري لقيمة متوسط المتغير التابع s,‏ عند 75.5 = × 
ايجاد مدی الثقة لمتوسط اجتمع ۲ والمعامل الثابت 0 عند ثقة مقدارها 
E90‏ 


جدول رقم (1.6) 


كمية انتاج الشعير (بالاف الاطتان) :۷ والمساحة المزروعة 
(بالاف المكتارات) x;‏ لعينة من بلديات احدى الدول 





















































انتاج الشعير» 3 المساحة الزروعف X‏ 
GYD‏ الاطتان) GYD‏ الهكتارات) 
1 
2 606.5 175.6 
3 375.5 85.5 
4 277.0 75.5 
5 336.5 111.3 
6 255.8 25.4 
T‏ 241.4 17.8 
8 130.2 48.5 
9 62.8 24.1 
10 88.3 2.3 
11 13.8 1.1 
12 22.6 23 
13 103.7 4.2 
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: (1.6) ل‎ JH 


Dy, = 26474 
3x, = 629.8 
Y x? = 63299.08 : لدینا‎ - 


$` xy =223719.61 
(Sx) =396648.04 
۵ , D نجد قيم كل من‎ - 
nx;y, — Xx, لامش‎ 
b= ; : 
nix, EX.) 
..13(223719.61)- (629.82647.4) 12410224 


5 = 0.291 
13(63299.08)- 396648.04 426240 


8 $ y-b x 
n 
_ 2647.4 - (0.291K629.8) 
13 








Sa 





= 189.539 


3 =189.539+0.291x 
استخدام الاحصاءة ۳ لاختبار معامل الانحدار عند مستوى‎ «4 
0 = 0.05% gins 
الفرضية‎ - 
H, :p=0 
H, : 0 0 
ان قيمة 26.724 11,ا,ورن1‎ A2 من الحدول‎ 


ud -‏ اجمالي جموع مربعات التباین SST‏ 


7 الاسالیب التطسضة لتحلیل و اعدا دالیحوث العلمة 





SST M 5 Eyy 


n 


2 
= (133.3 + (606.5) 4... (103.7) SZ 
n 


341159.41= 01 539255 —880414.43 = 
- نجد مجموع مربعات التباين الفسر SSR‏ 


SSR ت‎ Ou 


فلت = 9 HUSE‏ )653( ا29 - 





1 
= 63299.08 — 30511.387 2 32787.7 


- مجموع مربعات التباين غير المفسر SSE‏ 
SSE = SST - SSR‏ 
308371.71 = 32787.7 — 341159.42 = 


- وبتبويب النتائج اعلاه في جدول تحليل التباين يكون لدينا : 
















327877 — 
28033.79 


الانحدار الخطي 
SSR‏ 
البواقي SSE‏ 


e ses [. 49 11941 587 امسن‎ 





1.17 | 7 l 32787.7 





308371.71 


























وحيث أن قيمة F‏ المحتسبة أقل من قيمة 6.724 = 111 Foo‏ احدولية عليه 
مقارب او مساوي للصفرء Tu (ig‏ بان المعادلة محدودة الكفاءة à‏ بناء 
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: وكالاتى‎ een ee 


1.898.328 080. ines 
SST 34115941 








S 


6 


` 














n 
213.974 _ 213.974 _ 
2 181.074 ` 
و دول‎ 6987 


d‏ اختبار فرضية من ان ميل انحدار اجتمع 5 > 8 وعند مستوی 
معنوية 0.05 < ,0 
- الفرضية 
H :B > 5‏ 
H :8< 5‏ 


- من الملحق رقم )4.3( وعند مستوى معنوية 0.05 = a‏ ودرجات حرية 


v= 1‏ ولاختبار من حاب واحد فان 1.796 t=‏ (دولیة) - td‏ 
b=0.291 5 sb = 1.182‏ وامجاد قيمة t‏ ا محتسية وهي : 
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_ ۲-8 0291-0.5 

Se 1.182‏ 
وحيث أن قيمة E‏ الحتسبة هي أقل من القيمة الجدولية» فيكون القرار هو 
قبول فرضية العدم Ho‏ والاستدلال على ان قيمة ميل انحدار اجتمع هي 
اقل من 0.5 





- 6 


/ 90 عند ثقة مقدارها‎ B مدى الثقة ليل انحدار امجتمع‎ otel >» 
DB. cop VS, PS B Plo os V 85 


0.291 — (1.796X1.182) < B > 0.291  (1.7961.182) 
1.831 > 8 € 2.413 


× = 75.5 عند‎ s, ايجاد الخطأ المعياري لقيمة متوسط المتغير التابع‎ «d 

















: يكون لديئا‎ - 
3 —189.539 + (0.29X75.5) 211.51 
ونث دي‎ 629.8 _ ay ag 
n Va 
: فنحصل على‎ - 
—\2 
TM a 
a. (Sx) 
2G 
Eas: 
2 
xmas. dt (75.5 — 48.446) ۱ 
63299.08 - 629.8) 
= 213. ZEN o = 67,401 
13 632909.08 -30511.387 
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٩‏ ايجاد مدى الثقة لتوسط اجتمع 7 والمعامل الثابت 0 عند ثقة مقدارها 
7.90 
- بالاعتماد على نتائج JA‏ وعند 75.5 = x‏ بالنسبة لمدى الثقة ل Y‏ 
فصل على : 

y= ta-a72} V.S; <Y< y+ Casa), V.S. 
211.51-(1.796 67.401) > Y > 211.514 (1.796Y(67.401) 
90.465 > Y > 5 

- اما بالنسبة للمعامل الثابت 0 فتحصل على : 
à — 45,2 VS; > 052+ ti-a72)}, V.S:‏ 
æ > 189.539 + (1.796Y(67.401)‏ > (1.796()67.401) - 189.539 
<a € 310.584‏ 68..494 0 
مع الاشارة الى ان فترة الثقة تصبح مساوية لكل من Y‏ و 0 عندما 
x=0‏ 
5-2-6 حالة دراسية Ce‏ 
استخدام برنامج SPSS‏ في الانحدار الخطي البسيط 


لعرفة مدى تاثير متغير اجور النقل 10521 على متغيرمستوى الرضا 
العام عن خدمات النقل العام Gsat‏ موضوع Juli‏ )1.1( سيتم اخضاع 
معطيات المتغيرين الى تحليل الاحدار الخطي البسیط وكالاتي : 
= استدعاء قائمة Analysis‏ ومنها الامر الفرعي Regression‏ ومن ثم 
التاشير على خيار Linear‏ 
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يظهر لنا مربع الحوار Linear Regression‏ المبين في الشكل البياني 
رقم )2.6( وفیه يتم استحدام السهم gl‏ لنقل المتغير التابع Gsat‏ 
ال تحت Dependent‏ والمتغير المستقل Tesat‏ . 
الكبس على Statistics upal‏ لتظهر لنا لوحة  Linear‏ 
Regression: Statistics‏ البينة في الشكل البياني رقم (3.6) ex‏ 
التاشير ازاء المعايير الوصفية التعلقة بقياس معنوية النموذج ومعاملات 
النموذج وكما هو موضح على الشكل البياني. بعد الانتهاء مع لوحة 
Linear Regression: Statistics‏ يتم الكبس على ايقونة 
6 للعودة الى مربع الحوار c‏ 
الكبس على ايقونة Options‏ للحصول على لوحة Linear‏ 
Regression: Options‏ البينة في الشكل البياني رقم (4.6) فيتم 
التاشير عندها في حالة الرغبة في تغييرما هو مثبت من معايير ادخال 
المتغير للتحليل او حذفه وكما مبين في الشكل البياني المذكور . والعودة 
مرة اخری الى مربع tl‏ 
الكبس على ايقونة Plots‏ لتظهرلنا لوحة Linear Regression:‏ 
5 البينة في الشكل البياني رقم )5.6( ليتم التاشير على الاشكال 
البيانية الرغوب الحصل عليها والتي تعطي فكرة عن انتشار المعطيات 
ومدى تحقق فرضية الخطية Linearity‏ وعن مدى تجانس انتشار 
الاخطاء Residuals‏ وعن شكل التوزيع الطبيعي للمعطيات» وما الى 
ذلك. مع ملاحظة ان يتم الكبس على ايقونة Next‏ الموجودة في وسط 
ci SUI‏ بعد الانتهاء من تحديد الشكل الاول» ليتم تحديد الشكل الثاني 
وهكذاء وبعد الانتهاء من لوحة Linear Regression: Plots‏ 
والعودة الى مربع الحوار ؛ 
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" الكبس على ايقونة Ok‏ لنحصل على المخرجات البينة في الجداول رقم 
(2.6) والاشكال البيانية رقم (6.6) و (7.6) و (8.6) . 
ومن المخرجات نستدل على أن جميع المعايير الاحصائية وهي» F,‏ 
t, R, R?‏ عالية المعنوية عند 0.000 a=‏ و العامل الثابت عند «Q.0.05‏ 
مع تحقق الخطية كما مبين على الشكل البياني رقم )7.6( وان انتشار 
الاخطاء متجانس (باستثاء قيمة واحدة يمكن معالجتها كقيمة شاذة ویتم ذلك 
اما GILL‏ او التعديل) كما يتضح من JSS‏ الانتشار رقم )8.6( مع 
الاطمئنان بدرجة كافية من شكل التوزيع الطبيعي للمعطيات كما يتضح من 
الدرج التكراري رقم (6.6). وبذلك فان شكل النموذج ياخذ الشكل 
التالي : 
Gsat = 1.097 40.718 Tecsat‏ 
R = 0.626 , R^ - 2‏ 
F = 18.67 Sig. at 0.000‏ 
وبالنسبة للمغير المستقل لدينا : 
T -4.321 Sig. at 0.000‏ 
Std. Beta = 0.626 Sig. at 0.000‏ 
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الشكل البياني رقم )2.6( 
مربع حوار Linear Regression‏ 





Dependent — Co] 


[Past — 


Block 1 of 1 


| Independents, 
i 4 Tesat | L Tcsal 
۱ 4 Acsat ! 5 


WLS Weight: 


pue ] 
جنا‎ ES] 
Statistics... Plots... Save... Options... 














الشكل البياني رقم )3.6( 


Linear Regression: Statistics لوحة‎ 





———— 








Regression Coefficients [v] Model fit 


¥| Estimates [v] R squared change > 
an - 
[v] 





[v] Confidence intervals Descriptives 
C] Covariance matrix v| Part and partial correlations . 


L] Collinearity diagnostics 








Residuals 


[v] Durbin-Watson 


L] Casewise diagnostics 





` Duties caterer 





Sll cases 





234 





(4.6) الشكل البياني رقم‎ 
Linear Regression: Options ij 


Stepping Method Criteria 
(2 Use probability of F 
Entry: |.05 Removal: [10 | 
© Use F value 


Ent A Heroes أت‎ 








Include constant in equation 
Missing Values 
© Exclude cases listwise 
© Exclude cases pairwise 
O Replace with mean 





الشكل البياني رقم )5.6( 
لوحة Linear Regression: Plots‏ 





DERENDNISUSE 


"ZRESID 
"DRESID 
"ADJPRED 
*SRESID 
"SDRESID 











Standardized Residual Plots 
Histogram 
Normal probability plot 


Produce all partial plots 





235 الاسالیب التطبيقية لتحليل وإ عدادالبحوث العلمية 





جداول رقم )2.6( 
مخرجات AZ‏ الانحدار الخطي البسيط 
Variables Entered/Removed(b‏ 


Variables | Variables 
ET Removed M 


| reaa ١ Ener! 





a All — tes variables entered. 


b Dependent Variable: Gsat 


Adjusted | Std. Error of the 
eee 2 R Square Estimate 


.703 





a Predictors: (Constant), Tcsat 


b Dependent Variable: Gsat 


Sum of Mean 
Squares Square 


1 Regression | 9.223 و‎ ۱ .000(a) 


Residual 

















Coefficients(a 














a Dependent Variable: Gsat 
236 


Residuals Statistics(a 


Maximu Std. | 
m Deviation 


Predicted Value 
Residual 


| Std. Predicted 
Value 


Std. Residual 














a Dependent Variable: Gsat 


شكل بياني رقم )6.6( 
التوزيع التكراري للقيم المعيارية للبواقي 
Frequency Histogram‏ 
8 





Regression Standardized 
Residual 
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شكل بياني رقم )7.6( 
يوضح العلاقة الخطية بين القيم المتوقعة وا حقيقية 


Normal P-P Plot of Regression Standardized Residual 


Dependent Variable: Gsat 


Expected Cum Prob 











0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 
Observed Cum Prob 
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الشكل البياني رقم )8.6( شكل انتشار البواقي Scatterplot‏ 


Regression Standardized Predicted Dependent Variable: Gsat 














ssl 
o 
zu 
Value O O o 
iz 
OF o o o 
el 
0 0 o 
25 0.0 2.5 


3-6 الانحدار الخطي Multiple Linear Regression saiti‏ 
ويهدف استخدام تحليل الانحدارالمتعدد بصورة رئيسية البحث في 
العلاقة ما بين اكثر من متغير مستقل Independent Variables‏ ويرمز 
ها X;‏ وتمثل العوامل المؤثرة على الظاهرة التى تكون تحت الدراسة؛ وبين 
المتغير التابع Dependent Variable‏ ويرمز له Y‏ والذي fic‏ هذه 
الظاهرة سواء اکان البحث عن مدی SE‏ مجموعة التغیرات الستقلة او 
تاثیر كل منها على حدة. ففي حالات عملية عديدة یکون التغیر التابع Y‏ 
معتمدا في تفسيره على اكثر من متغیر مستقل X‏ فمثلا انتاح الحنطة (القمح) 
dew‏ علی الساحة الزروعة فقط بل ایضا علی مستوی تسمید التربة و 
كمية المياه وعلی مکافحة الحشرات وغيرهاء وان الطلب على القهوة 

لایعتمد على سعرها فقط بل علی مستوی سعر الشاي ایضا وهکذا . 
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1-3-6 معادلة الانحدار الخطي المتعدد وطريقة 445 S'Q,D‏ 
ان المعادلة الخطية المتعددة هي الاساس لكافة الاشكال الاخرى MEM‏ 
والتي شكلها العام هو : 

E (y) = a +B1Xi1 +B2Xi 2 +..... +PKXK + بع‎ 


col gall = X‏ الستقلة 


| 8 = متغير الاخطاء العشوائية (البواقي) 
o‏ و B‏ = المعامل الثابت ومعامل الا نحدار على التوالي . 


ويتم تقدير 0 و D‏ باستخدام طريقة المربعات الصغرى حيث تصبح 
bya‏ هي رموز المعادلة التقديرية بدلا من 0 و ۵. فعند تضمين المعادلة 
شكل العلاقة التالية : 


y=at+b,x,, + Dx, te, 


~a-b,x,, -b,x,‏ 2 م 
-3Yy‏ و = 
وتتم عملية التقدير bo, bi, a J‏ وفقا لطريقة المربعات الصغرى 


وعلى غرار الخطوات التي تم اتباعها في حالة الانحدار الخطي البسيط» من 
خلال حل العادلات المتعاقبة التالية : 


? y -na-b,»' x, + 9 ر2‎ X4 
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XY; 5-5 a2, Xi tb x, db xus 
D R = 22 Xy + 9, رب زک‎ X) 


وان صيغ احتساب b2, 0, , a‏ الشتقة من طريقة الربعات الصغری هي: 





MX مار ند‎ x syl DE -5 x» n) د‎ SDE xl 
ور‎ x (Sox DE E VES 233] 


bary- Zebi x-0] or Sx YP xx; =x] 
nYx TE Ex y رع روم‎ = x rai 





E 2oy-b x zb 
n 


ولاختبار معنوية معاملات الانحدار bi, D2, vu , Dk‏ يتم استخدام 


: وكالاتي‎ t حصاءة‎ YI 














وبما ان : 


1 الاسالب التطبسيشسة لتحلیل واعدا دالیجوث العلصة 





$ 
paa 
۸۷ 





: فان‎ 
Xe-2Xy(-R) 


وبالحصول على قيم Sb, t‏ يمكننا تحديد فترة الثقة لمعامل الانحدار 


DETS. 


6- 3- 2 معايير قياس كفاءة ومعنوية نموذج الاتحدار الخطي المتعدد 
)1( معاییر احصائية Statistical Crireria‏ 

وتشمل t-test‏ لاختبار معنوية معاملات المتغيرات المستقلة والعامل 
الثابت constant‏ و r‏ لاختبار درجة العلاقة بين كل متغير مستقل والمتغير 
التابع (dependent variable)‏ ومنها R^, F-ratio Lal‏ لاختبار 
معنوية المعادلة النهائية ومدى معنوية درجة تفسير التباين. ويمكن اجمال اهم 
هذه المعايير الاحصائية با يلي : 
5 معام لالتحديد (Coefficient of Determination)‏ 

ويمثل النسبة الثوية للتباين التي يتم تفسيرها بواسطة المتغير او 
المتغيرات الستقلة الى يتضمنها النموذج. وهو يدل على مدى اقتراب 
الشاهدات من خط الانحدار. ويرمز ها ب "۲ في حالة الانحدار الخطي 
البسيط وب في حالة الانحدار المتعدد Ro‏ وتقع قيمة R‏ بين 0 و 1 أي : 
1 > 1 > 0 فکلما نقترب قيمة ۸ من 1 يعني ارتفاع معنوية النموذج 
التفسيرية. وصيغة حسابه كما في اعلاه هو : 
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2 
NR: 


2 





(F-test) ] اختبار‎ = 

ويستخدم لاختبار معنوية المعادلة» بكلمة اخرى معنوية العلاقة بين 
مجموعة التغیرات المستقلة والمتغير التابع Y‏ وكلما FOR cau)‏ 
الجدولية عند درجات حرية (n-k-1 , k)‏ يكون bad‏ بمعنوية اعلی؛ حيث 
ترمز 1 و k‏ لعدد المشاهدات (العينة) وعدد المتغيرات المستقلة على التوالي. 
وصيغة Fol‏ هي LS‏ موضحة d‏ اعلاه من هذا الفصل . 
معامل الاتباط الجزئي ۲ 

لاختبار درجة العلاقة بين كل متغير مستقل pally‏ التابی وصيغة 
حسابه كما مبين في الفقرة (4.5) لوضوع تحليل الارتباط في الفصل 
E‏ 
۴ اختیارا 

ويستخدم هذا المعيار لاختبار معنوية كل من معاملات الانحدار الي 

يتضمنها النموذج وذلك من خلال مقدار الخطا المعياري»:م5 وبواسطته 
يتسنى التعرف على مدى قابلية كل متغير مستقل على تفسير التذبذبات 
الحاصلة في المتغير التابع. وصيغته LS‏ ني اعلاه هي : 


Logical Criteria معايير منطقية‎ (2) 


وهي تخص الاشارة التي يجب ان يظهر معها معامل التغیر. ولكون 
القرار الذي Lasu‏ بشان صحه الاشارة او خطئها اساسه معرفة منطقية | ols‏ 
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سلوك pall‏ من حيث علاقته بالمتغير التابع لذا فقد سميت بلمعايير adl‏ 
فعلى سبيل Le Jl‏ ان انخفاض سعر الخدمة او السلعة يؤدي الى زيادة حجم 
فلات dead‏ كني لاتير sil bis ol‏ له و تک Dye‏ 
الوصول (Accessbility)‏ للخدمة او السلعة يزيد من رضى الزبون» فمنطقيا 
ان تظهر الاشارة معامل pice‏ الوصول ال الخدمة او السلعة باشارة موجبة 
cer‏ 


)3( القرضیات Assumptions‏ 
وتتمثل بالتحقق من توزيع البواقي residuals‏ كونها موزعة توزيعا 
طبيعيا واتجاهها خطيا للتاكد من عدم الحصول على تقديرات متحيزة وغير 
کفوء». ویتم عادة التحقق من هذه الفرضيات من خلال الاشكال البيانية 
التي سيرد ذکرها. ویکن اجال اهم خصائص البواقي الازم التحقق منها با 


رد 
a‏ ان وسطها الحسابي يساوي صفر أي 0 = E(g)‏ 
ان تباينها متساوي lS)‏ المشاهدات» أي o?‏ = (:ع)۳ 
* أن قيمها مستقلة عن بعضهاء أي 0 = E(£i,g;)‏ 


حيث أن €i‏ ترمز (M‏ البواقى residuales)‏ ). 
وهناك عدة طرق oss‏ الاستعانة ly‏ للتحقق من هذه الفرضیات lo‏ 
سیتم تناوفا هناء الا ان اهمها واکثرها استخداما هي طريقة توظیف 
الاشکال البيانية التالية (واللاحق من1.4الى 4.4 تعطي نماذج هذه الاشکال 
البیانیة) وهي : 
الانتشار اخطي للقيم حول خط Uis‏ ميل الانحدار للتاکد من BAJ‏ 
الخطنة بالسبة للفرضية الاول القائلة: ان الوسط الاي لليواقي 
يساوي صفرء أي 0 = E(e;)‏ 
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الانتشار المتجانس للفرضية الثانية: ان تباين البواقي متساوية SU)‏ 
الشاهدات. أي ?6 = E(et)‏ وهي الفرضية التي یطلق عليها باختلاف 
التباین Heteroscedasticity‏ . وتظهرهنه المشكلة عند عدم ثبات 
تباين الخطأ العشوائي 52 لقيم المتغيرات المستقلة» وبالتالي الحصول على 
فيم متحيزة وغير كفوءه» بكلمة اخرى اذا كانت قيمة الخطأ العشوائي 
تتغير بتغير قيمة C;‏ فتزداد بزيادة قيمة CX;‏ فمثلا اذا اخذنا عينة من 
الاسر حجمها 1 وكان التباين في الاستهلاك يزداد بارتفاع دخل الاسرة 
فالاسرة الی دخلها YS!‏ يكون لديها مرونة اكبر في الاستهلاك. 
والاشكال التالية رقم )9.6( ثل نماذج لحالات ثبات واختلاف تباين 
الخطأ العشوائي :6. 
شكل بياني رقم (9.6) 
نماذج لحالات ثبات واختلاف تباين الخطأ العشوائي 


ERAS 





REE 
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ومن طرق الكشف الاخرى عن اختلاف التباين بالاضافة لطريقة 
الاشكال البيانية هي: ترتيب قيم المعطيات من الاصغر فالاكبر للمتغير 
المستقل» واجراء نموذجين للانحدار» احدهما للقيم الصغيرة والاخر للقيم 
الكبيرة» وحذف لنقل 5 مشاهدات وسطیف فاذا كانت نسب مجموع مربعات 
الخطا ESS‏ للانحدار الثاني الى الانحدار الاول لعرفة ان كانت قيمة ۴ 
الجدولية تختلف معنويا مع درجات حرية (n-d-2k)2‏ حيث ان : 4 ترمز 
لعدد المشاهدات الحذوفة و ! عدد العالم المقدرة. ولنتامل في النموذج 
التالي الذي يضم متوسط الاجور y‏ وعدد العاملين X‏ في 30 شركة 
لاحدى الصناعات. وان نتائج الاحدار هي : 
x‏ 0.009 + 7.5 دو 
R° = 0‏ 
وبجذف المشاهدات ل 6 الوسطىء وبناء نموذج لل 12 مشاهدة الاولى 
واخر لل 12 مشاهدة الثانية حصل على : 
x‏ 0.006 + 81 = رو 


R? = 0.66 
ESS = 0.507 


9276. + 0.01 x 
R? = 0.60 
ESS = 3.095 
: وان‎ 
ESS, _ 3.909 _ 
ESS, 0.507 
a 20.05 عند مستوى معنوية‎ F (100 = 2.97 نجد ان قيمة‎ 


ومنها نستدل على وجود اختلاف في التباين . 


6.10 
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النموذج التالي : 


Xe 


= 0.008 + ZB 
X 


R? 20.99 


* الدرج التكراري للتحقق من لفرضية الثالثة لتوزيع البواقي لاثبات 
التوزيع الطبيعي للمعطيات واستقلالية المشاهدات التى تستخدم في 
الدراست أي 0 = E(egj)‏ 

کما ان فرضية استقلالية الشاهدات تظهر الیها احاجة ایضا فى Ble‏ 
استخدام السلاسل الزمنية للتحقق من عدم وجود ارتباط ذاتي بين 
الشاهدات Autocorelation‏ ويجري التحقق منها باستخدام صيغة 
Durbin - Watson‏ والبينة God‏ الجدولية في اللحق رقم )1.6( علما 
ob‏ مشكلة الارتباط الذاتي لاتظهر في الدراسات التی تعتمد على بیانات 
مقطعية .Cross sectional data‏ فعندما gins‏ هذه الفرضية» سيعني 
ذلك ظهور مشكلة الارتباط الذاتي Autocorrelation‏ اي ان المتغير 
العشواتي ,ع الذي یمود لفترة زمنية ona‏ یکون مرتبطا lo e‏ ببالفترة ica ll‏ 
السابقة لها وهو امر شائع في تحليل السلاسل الزمنية ما يؤدي الى التحیز نحو 

الاسفل» وبالتالي فان نتائج الاختبارات وفترات الثقة تكون مزيفة او خاطئة» 

وتستخدم طريقة Durbin- Watson‏ عند مستوى معنوية معينة »0 ولعدد 

مشاهدات حجمها n‏ و k‏ ان كانت القيمة احتسبة للمعادلة d‏ البينة في الاتي 
هي اصغر من القيمة الجدولية dL) d > do‏ الحد الادنی) عندها نستدل على 
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وجود ارتباط ذاتي موجب. وبعکسها نرفض وجود الفرضية في حالة > 0 
add dy) dy‏ الاعلی) . 


i=] 


^ 


D dan all -p)* py;a + bx; + bx, e; 
: ثم يعاد تقدير الانحدار على المتغيرات المحولة وكالاتي‎ 
(y, -py4)- a(l - (+ 9, (x; - px, ,)- (e, -pe,.) 
: و × للمشاهدة الاولى ا محولة‎ y لكل من‎ 
. و 1-8« على التوالي‎ ۱۷-8" 
X والمبيعات‎ y نمثلا لو كان النموذج التالي يمثل مستوى المخزون‎ 
: هي‎ X لا على‎ 


x;‏ 1.61 + 6.61 رو 
R?=0.98 . d=0.70‏ 


2 


dildo‏ ری رم Ende: TOE‏ یو 
a = 0.05‏ مع 20 n=‏ و1 = » ومی d, Wi‏ > 0 فنستدل علی 
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وجود «uà bU‏ ولتصحيح النموذج o6‏ معامل à P‏ الا ja‏ التالي 
يعطي تقديرا للمعامل i.‏ اي H‏ 


Yi = 4.08 + 0.74 Viger 1.49 Xj — 1.11 Xi.1 


وباستخدام p=0.74‏ لتحويل المتغيرات الاصلية لكل من ۷ و ۶ 
للمشاهدة الاولى» باستخدام 


52.941- (0.74f =35.58 و‎ 30.341- (0.74) - 7 


$i = 414 + 1.49 ب‎ 
R^-0.2 , d=1.46 


وباستخدام الملحق )1.6( ad‏ ان: 141 = d = 1.46 > dy‏ اي ليس 
© بالاضانة لا سبق فهناك حاجة Lal‏ للتحقق من فرضية عدم وجود 

علاقات متداخلة (Multicolinearity)‏ بين التغیرات الستقلة فیتم 

اعلاه او بتوظیف تحليل الرکبات الاساسية Principal Componenet‏ 

. سنلاحظ في الواضیع اللاحقة‎ LS Analysis 

وتحصل هذه ULI‏ عندما یکون اثنين اوکثر من التغبرات الستقلة الق 
یضمها النموذج على ارتباط فوي. ما يجعل من الصعب تحديد SE‏ کل من 
هذه التغیرات على المتغير التابع» وبالتالي فان معاملات الانحدار D'S‏ غير 
R‏ ومعامل التحديد R?‏ | 
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وللتغلب على هذه المشكلة يتم التخلص من واحد او اكثر من المتغيرات 
ذات الارتباط العالي» او بزيادة حجم العيئة او اللجوء الى تحويل صيغة 
التغیرات كأن تصبح لوغارتيمية او نصف لوغارتيمية او غيرها . 

والنموذج التالي الذي يرمز فيه الى الايرادات ب ۷ و Xi‏ وب Xj‏ 
للرقم القياسي لاسعار المستهلكين وجميعها بمليارات الدولارات للولايات 
المتحدة الامريكية .0997-3( يوضح بانه رغم ان R^‏ هي عالية 
المعنوية» الا ان e‏ كل من bi‏ و 02 هي غير معنوية احصائيا عند 0.05« 
والسبب واضح عند الرجوع الى معامل الارتباط 0.997 = r12‏ . 
x, + 0.76 x;‏ 0.08 + 101.49- = $ 


Sig. at : 1.400 1000 
R= 0.985  ,17-0.997 


;3( حالة استبعاد 2× نحصل على : 
xi‏ 0.13 + 69.03 -= و 


Sig. at: 1 
R? =0.98 


مع الاشارة الى ان قرار استبعاد اي من المتغيرين يعتمد على المعايير 
الاحصائية ودرجة اهمية المتغير بالنسبة للظاهرة وعلى كلفة القياس . 
)4( اختبار القوة التنبوئية للنموذج 
Predictive Power of the Model‏ 

ds‏ هذا الاختبار يتم تقييم مدى قدرة طاقم المتغيرات الي يتضمنها 
النموذج على تقدير od‏ لا تختلف جوهريا عن القيم الحقيقية للمتغير التابع. 
وتتم عملية التقيم من خلال اختبار الفروق التاتجة بين القيم الحقيقية (y)‏ 
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والقيم التي يتم تقديرها بواسطة النموذج ( 3 ومن أن حجم الفروق 
المعيارية لاتتجاوز مقدار الخطا السموح. وهناك oe‏ طرق يكن توظيفها 
هذا الغرض وجیعها تفترض بان هذه الفروق موزعة توزيعا طبيعياء ومنها 
طريقة الا حرافات الطبيعية «(Normal Deviates)‏ وطريقة البواقى المعيارية 
(Standarized Residuals)‏ وجميعها تفنرض وقوع هذه البواقي المعيارية 
لصيغة طريقة الانحرافات الطبيعية هی : 

ND - 5 


حيث ان : 





ويتم بيانيا وكما هو à‏ الشكل رقم (۰)10.6 توضح مدی تقارب 
القيم الحقيقية للمتغير التابع مع القيم الق يتم استخراجها بواسطة النموذج 
)5( الاختیار العملي للنموذج المطور 
Practical Testing of Developed Model‏ 
وللزيادة à‏ التاکد من جودة وفعالية النموذج بعل ان يتم التحقق من 
استيفاءه لكافة المعايير والفرضيات الي اشرنا اليها في اعلا يمكن القيام 
النموذج المطور(الذي 9 (aslo‏ على كل فسم منها لعرفة (Gus‏ تقارب قيم 
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6- 3- 3 طرق الانحدار الخطي المتعدد 

هناك iae‏ طرق للانحدار الي يتم توظيفها لاختيار افضل طاقم للمتغيرات 
الستقلة لتضمينها في النموذج الذي يتم بناؤه ان جوهر الافكار التى تعتمد 
عليها جميع طرق الاختيار التي سيلي ذكرها هي تضمين المتغير الذي يضيف 
اكبر زيادة ممكنة إلى قوة التفسير للنموذج؛ واذا كان على المتغير ان يحذف 
فيجب ان يكون تأثير حذفه اقل ما يمكن على قدرة النموذج التفسيرية. أما 
اهم طرق الاحدار المتعدد المستخدمة لاختيار افضل طاقم متغيرات مستقلة 
ue‏ 

All Possible Regression c»! ell US طريقة شمول‎ (1) 

وتستخدم اذا كان عدد المتغيرات ليس كبيراء وابرز عيوبها حاجتها لعمليات 
xad A‏ 

Forward Selection Regression ijt الاضافة‎ ia b (2) 

وفيها اذا كانت قيمة F‏ 4321 3 هي اقل من المحتسبة عندها يتوقف البحث 
عن متغير» وبعكسه يتم ادخال متغير جديد الى المعادلة واعادة الاحتساب , 
أى : 


Ho: Bi =o 
vs. Hi: fio 


(3) طريقة الحذف التنازلي 

Backward Elimination Selection Regression 

وهذا اذا كانت قيمة ۴ الحتسبة لكافة المتغيرات اكبر من قيمة ۴ الجدوليق 
عندها يحذف متغير من المعادلة والرجوع لمعرفة قيمة ۴ المحتسبة من جديد 
وهكذا لغاية تفوق قيمة ۴ الجدولية. 
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)4( طريقة الخطوات التتالية 
Stepwise Selection Regression‏ 

تجمع بين Gib‏ الاضافة المتتالية itl, (FS)‏ التنازلي da (BE)‏ 
کل خطوة يتم اختیار متغير ابتداء من الاکثر اهمية ولغاية عدم هبوط dad‏ 
۴ المحتسبة عن nd‏ ۴ الجدولية بكلمة اخری اجراء اختبار معاملات 
المتغيرات لعرفة معنویتها من عدمها. 

وتعتبر طريقة اخطوات Stepwise Regression‏ هي اکثر الطرق 
استخداما وانتشارا من الناحية العملية لقلة الوقت الذي تحتاجه في عملية 
الاحتساب بالإضافة ال انها تعرض النتانج في كل خطوة بصورة واضحة 
ومرضية ومبکرة من دون الحاجة لاجراء الخطوات غير المعنوية. 


4-3-6 حالة دراسیةر) 
استخدام برنامج 5 في تحلیل الانحدار الخطي التعدد 

سیتم هنا توظیف ols‏ العطیات الق F‏ استخدامها في الحالة الدراسية 
المتعلقة بتوظیف الانحدار في التحلیل الوصفي موضوع الفقرة )3-5( والفقرة 
(4-5) ايضاء والمتعلقة بالعوامل المؤثرة على الانتاج البحثي ally‏ تشمل 
عينة عددها 74 من التدريسيين في الجامعات, والمتغيرات التي سيتم اخضاعها 
للتحليل aly‏ عددها 26 متغيرا» 10 منها تخص خصائص المبحوثين و 15 
متفیرا تتعلق بمستوى رضاهم عن الظروف امحيطة بمجال البحوث 
والدراسات في الجامعات التي يعملون lp‏ بالاضافة للمتغيرالتابع وهو عدد 
المؤلفات والبحوث المنشورة تعبيرا عن الانتاج البحثي. وذلك بهدف بناء 
نموذج احصائي يضم العوامل ذات التاثیر على الانتاج البحثي في جامعات 
عربية» لاجل توفير ibl‏ علمية تساعد في تخطيط لتطوير عملية البحث العلمي 
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(1) ان اجراءات تحليل الانحدار الخطي sted!‏ باستخدام برنامج 
5 هي ذات الاجراءات التي تم اتباعها مع حالة التحليل الخطي البسيط 
في اعلاه. مع التاكيد هنا على نقطيتين هما : 

الاولى : هي ضرورة اختيار طريقة التحليل Method‏ الموجودة في 
مربع الحوار المبين شكله في )2.6( اعلاه» ويفضل اختيار Stepwise 4% Jb‏ 
عندما یکون الهدف احصول على نموذج لاغراض التنبوء او التقدیر او 
السيطرة والتحکم لان الطريقة وکما سبق الاشارة في اعلاه. تساعد على 
الاختصار في الوقت من جهة وتقوم بعرض نتائح كل متغير يتم اضافتة 
لعملية التحلیل من جهة اخری. اما اذا كان امدف من التحلیل هو الوصف 
والتفسر للظاهرة تحت الدراست عندها یفضل التاشیر على طريقة Enter‏ 
UY‏ ستقوم بشمول SU‏ التغیرات في dhe‏ التحلیل وبناء Que‏ 
الوصفي وكما اشرنا لذلك في فقرة التحلیل الوصفي. 

اما النقطة الثانية؛ هو التاکید على ضرورة التاشیر على الرسوم البيانية 
في لوحة Plots‏ والبين شکلها في )5.6( اعلاه ايضاء لغرض التحقق من 
الفروض وعلی الاخص تلك المتعلقة بالخطية والتوزیع الطبيعي وشکل 
انتشار الاخطاء. 

)2( عقب اخضاع ملف المعطيات الذي تم انشاؤه» واتباع cb‏ 
الاجراءات البينة في تحليل الانحدار الخطي البسيط في الفقرة )5-2-6( 
wel‏ جاءت مخرجات نتائج التحليل والمبينه في جداول المخرجات رقم 
(3.6) والاشكال البيانية المبينة رقم )10.6( و )11.6( و )12.6( . ومنها 
نستل على ظهور5 متغيرات من مجموع 25 متغيرا مستقلاء مستوفية لمعابير 
المعنوية وكما مبين من جداول المخرجات رقم )3.6( وهي : 
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Tit‏ (اللقب العلمي) 

Nay‏ (فئات سنن الخدمة الاکادییة) 

وجاءت معاملات الانخدار لكل من هذه المتغيرات والمعامل الثابت 
ودرجة معنويتهاء ومعايير جودة النموذج من خلال كل من F, R? & R‏ 
والمبينة في مجموعة احداول التالية رقم (3.6) كما يلي : 


Coeffic. Variable S.E T Sig. 

y=8.634  (Constnat) 1.863 4.634 0.000 
-2.234 Tit 0.399  -5.602 0.000 
+0.999 Nay 0.452 2209 00031 
+1.324 Age 0.462 2.869 0.006 
-0.357 Spe 0.135 -2.650 0.010 
-0.458 X14 0.185 2.472 0.016 

R = 0.928 3-61 


2 


F-81341 Sig. At 0 


)3( مناقشة المعايبر الطلوب تحققها للوقوف على مدی استیفاء النموذج ها 
بما في ذلك فحص الاشکال البيانية التعلقة بمسالة الفرضیات الق تعتر 
حاسمة عند استخدام النموذج في بناء التوقعات والتقديرات eit‏ من 
هذه المناقشة عن فرار مدى صلاحية النموذج للاستخدام في العملية 
التخطيطية واتخاذ القرارات» وكالاتي : 
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Logical Criteria المنطقية‎ puter 
بالرجوع الى الاشارات التي جاءت بها كل من المتغيرات التي ضمها‎ 
Tit النموذج الذي تم تطويره نجد بان جیعها جاءت صحيحةء فاشارة المتغير‎ 
سالبة هي نتيجة اعطاء القيمة الاقل وهي 1 للقب استاذ و 2 للاستاذ‎ 
المشارك وهكذاء وبالتالي فمن التوقع بانه كلما انخفضت قيمة المتغير يزداد‎ 
المتغير التابعلا.وكذا الحال عن الاشارة‎ ind الانتاج البحثي اي ترتفع‎ 
الذي يبدا بالاختصاصات العلمية التي اعطيت ها‎ Spe السالبة للمتغير‎ 
القيمة 1 وتاخذ بالتصاعد لغاية القيمة 6 مما يعني بان هذه الاختصاصات‎ 
هي الاكثر انتاجا نتيجة اليسر في توفير المختبرات والاجهزة المطلوبة وما الى‎ 
Nay, ذلك. اما اشارات المتغيرات الاخرى التي ضمها النموذج وهي‎ 
فهي موجبة وجاءت متماشية ايضا مع صيغة طرحهما على‎ 64 
البحوث. فكل زيادة في معدل عدد سنين الخدمة الاكاديمية تؤول الى زيادة‎ 
في الانتاج البحثي , وكذا الحال بالنسبة لمتغير العمرء اما بالنسبة لمتغير‎ 
مستوى الرضا عن تطبيق نتائج البحوث من قبل الجهات المستفيدة» فزيادة‎ 
مستوى الرضا التي يبدأ من 1 وترتفع لغاية 5 من شانها ان تؤدي الى ارتفاع‎ 

في قيمة لاالمعبر عن عدد المؤلفات والبحوث المنشورة. 

Statistical Criteria العاییر الاحصائية‎ * 

وبملاحظة مستوى معنوية المعاييرالتي ظهر بها النموذج سواء مايتعلق oles‏ 
التحديد ) (Coefficient of Determination, R?‏ او أختبار (F- F‏ 
test)‏ او اختبار ud t‏ ان جميعها عالية highly significant à jx»‏ واغليها 
جاء عند مستوى 0.000 او 0.00 . 
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اختبارفرضيات النموذج ASSUMPTIONS‏ 
ان الاشكال البيانية لكل من الارقام (10.6) المتعلقه بفرضية العلاقة الخطية 
والذي يخص اختبار فرضية مساواة الوسط الحسابي للصفر 0-(58)8 و 
(11.6) المتعلق بشكل انتشار البواقي للتحقق من فرضية E(ei)7? o?‏ 
والتوزيع الطبيعي للمدرج التكراري في الشكل (12.6) الذي يتعلق باختبار 
استقلالية البواقي وتوزيعها الطبيعي 0 = (ز۴)8,8. تعطي صورة واضحة 
عن استيفاء النموذج لكل من الفرضيات الثلاث. 

شكل بياني رقم (10.6) 

اختبار فرضية الاتجاه الخطي 

ومساواة الوسط الحسابي للصفرء أي 0 = E(e,)‏ 


Regression Standardized Predicted Value 


Dependent Variable: y Scatterp!ot 








Regression Standardized Residual 


7 الاسالس التطييقية لتجلیل و اعدا دالسحوث العلمية 


Frequency 


شكل بياني رقم )11.6( 
يبين اختبار فرضية تساوى التباين لكافة الشاهدات أي E(&) = o?‏ 


Normal P-P Plot of Regression Standardized Residual 


Dependent Variable: y 


1.00 


Expected 


Cum Prob 
75 


.50 


25 








Observed Cum Prob 


شكل بياني رقم )12.6( 
يبين نتيجة اختبار فرضية ان قيم البواقي مستقلة عن بعضها ‏ 
أي 0 = E(ci,ej)‏ 
Histogram‏ 


Dependent Variable: y 











30 

20 

10 
Std. Dev = .98 
Mean - 0.00 

0 1 N = 74.00 
-3.00 2.00 -1.00 0.00 1.00 2.00 3.00 
-2.50 -1.50 -.50 50 1.50 2.50 


Regression Standardized Residual 
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أختبارالقوة 24554331 للنموذج 
Predictive Power of the Model‏ 

وكما ذکرنا انفا يتم تقييم مدى قدرة طاقم المتغيرات التى يتضمنها 
النموذج على تقدير قيم لا تختلف جوهريا عن القيم الحقيقية للمتغير التابع. 
وتتم عملية التقيم من خلال اختبار الفروق التاتجة بين القيم الحقيقية Cy)‏ 
والقيم التي يتم تقديرها بواسطة النموذج CY)‏ ومن ان حجم الفروق 
العيارية لاتتجاوز مقدار الخطا المسموح. وهناك عدة طرق يمكن توظيفها 
لهذا الغرض وجميعها تفترض بان هذه الفروق موزعة توزيعا طبيعياء ومنها 
طريقة الاحرافات الطبيعية(1060712165 (Normal‏ وطريقة البواقي المعيارية 
(Standarized Residuals)‏ وجميعها تفترض وقوع هذه البواقي المعيارية 
بين حدي 1.96- و96. 1 عند درجة ثقة مقدارها 95/ . 


والجدول رقم (4.6) التالي يعطي صورة عن تحليل البواقي القياسية 
لقيم التنبوء بواسطة نموذج الانحدار الذي تم تطويره لدرجة ثقة 95/ 
ومقدارقيمتها الجدولية عند 2.576 = 0/2. مقابل القیمتین الدنيا والعليا - 
2 و 2.403 على التوالي ally‏ تقل عن القيمة الجدولية 2.576. 


جدول رقم (4.6) مؤشرات تحليل اليواقي 
Residuals Statistics‏ 










































|| — |Minimum | Maximum | Std.Deviation 
Predicted 17.1686 6.7753 4.5964 74 
Value _| 

Residual -4.5972 4.9012 5.91E-02 1.8218 74 

Std. 2.403 .053 1.039 74 
Predicted 

Va 

Std. -2.491 2.655 -.032 .987 74 
Residual 
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(3.6) جداول رقم‎ 
Model Summary(j) 
























Adjusted | Std. Error of 

1 | .873(a) 

2|.923(b) | .852 
3|.933(c) | .870 
4|.940(d) | .883 
5 | .944(e) | .892 
6 | .943(f) .890 
7|.948(g) | .898 
8 | .952(h) 

9 | .955(i) 








a Predictors: (Constant), ays 

b Predictors: (Constant), ays, titl 

c Predictors: (Constant), ays, titl, tys 

d Predictors: (Constant), ays, titl, tys, Deg 

e Predictors: (Constant), ays, titl, tys, Deg, Cou 


f Predictors: (Constant), ays, tys, Deg, Cou 
g Predictors: (Constant), ays, tys, Deg, Cou, x05 
h Predictors: (Constant), ays, tys, Deg, Cou, x05, x14 

i Predictors: (Constant), ays, tys, Deg, Cou, x05, x14, Spe 
j Dependent Variable: y 




























1 Regression 
Residual 

Total 

2 Regression 
Residual 

Total 

3 Regression 
Residual 

Total 

4 Regression 
Residual 
















ANOVA(j) 
Sum of 
Squares df 

1317.514 1 
409.527 72 
1727.041 73 
1471.548 2 
255.492 71 
1727.041 73 
1502.275 3 
224.766 70 
1727.041 73 
1525.230 4 
201.811 69 
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Mean 
Square 


1317.5 
5.68 





735.77 
3.6 


500.7 
3.2 


381.3 
2.9 


231.6 


204.6 





155.9 


130.4 





.000(a) 


.000(b) 


.000(c) 





.000)0( 






Sig. 











































Total | 1727.041 T3 

5 Regression | 1540.005 5 
Residual | 187.036 68 
Total | 1727.041 73 

6 Regression | 1536.677 4 
Residual | 190.364 69 
Total | 1727.041 73 

7 Regression | 1551.603 5 
Residual | 175.438 68 
Total | 1727.041 73 

8 Regression | 1564.066 6 
Residual | 162.975 67 
Total | 1727.041 73 

9 Regression | 1573.767 7 
Residual | 153.273 66 
Total | 1727.041 73 


a Predictors: (Constant), ays 
b Predictors: (Constant), ays, titl 
c Predictors: (Constant), ays, titl, tys 


d Predictors: (Constant), ays, titl, tys, Deg 


308.0 






384.2 






310.3 






260.68 






224.8 






e Predictors: (Constant), ays, titl, tys, Deg, Cou 


f Predictors: (Constant), ays, tys, Deg, Cou 


g Predictors: (Constant), ays, tys, Deg, Cou, x05 
h Predictors: (Constant), ays, tys, Deg, Cou, x05, x14 
i Predictors: (Constant), ays, tys, Deg, Cou, x05, x14, Spe 


j Dependent Variable: y 


Coefficients(a) 
Unstandardize 
d Coefficients - 








111.9 | .000(e) 





139.3 | .000(f) 





120.4 .000(g) 





107.2 .000(h) 





96.8 .000(i) 








9595 Confidence 
Interval forB — 





Std. 
Error 
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Low Upp 
Bound | Bound 











Cons 
tant 
ays 
titl 
tys 
Deg 
Cons 
tant 
ays 
titl 
tys 
Deg 
Cou 
Cons 
tant 
ays 
tys 
Deg 
Cou 
(Con 
stant 
ays 
tys 
Deg 
Cou 
x05 
(Con 
stant 
ays 
tys 
Deg 
Cou 
x05 
x14 
(Con 
stant 
ays 
tys 
Deg 
Cou 
x05 
x14 
Spe 


8.495 


.228 
-1.071 
.151 
-1.866 
8.975 


.234 
-.616 
.159 
-1.934 


-.718 
7.898 


.260 
.172 
-2.443 
-.837 


10.086 


.257 
.176 
-2.663 
-.858 
-.641 


9.119 


.242 
.187 
-2.528 
-.832 


-.648 
.353 


10.085 


.233 
.188 
-2.445 
-.862 
-.712 
.367 
-.223 





1.446 


.060 
.541 


.041 
.666 


1.417 


.058 
.560 
.040 
.647 


.310 
1.025 


.053 
.038 
.452 
.290 


1.346 


.052 
.037 
.446 
.281 
.266 


1.375 


.051 
.036 
.438 
.273 
.259 


.156 
1.424 


.050 
.036 
.429 
.267 
.255 
.153 
.109 








.351 
-.207 


.319 
-.193 


.361 
-119 
.336 
-.200 


-.112 


.401 
.364 
-.253 
-.131 


.396 
373 
-.275 
-.134 
-.097 


.372 
.395 
-.261 
-.130 
-.098 


.088 


.358 
.399 
-.253 
-.135 
-.107 
.091 
-.077 
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5.876 


3.789 
-1.981 


3.650 
-2.802 


6.333 


4.012 
-1.100 
3.948 
-2.990 


-2.318 
7.702 


4.871 
4.483 
-5.408 
-2.883 


7.494 


4.979 
4.746 
-5.966 
-3.052 
-2.405 


6.632 


4.775 
5.133 
-5.777 
-3.047 
-2.506 
2.264 


7.081 


4.678 
5.306 
-5.693 
-3.225 
-2.797 
2.404 
-2.044 


a Dependent Variable: y 








.000 


.000 
.052 
.001 
.007 
.000 


.000 
.275 
.000 
.004 


.023 
.000 


.000 
.000 
.000 
-005 


.000 


.000 
.000 
.000 
.003 
.019 


.000 


.000 
.000 
.000 
.003 
.015 


.027 
.000 


.000 
.000 
.000 
.002 
.007 
.019 
.045 





5.611 


.108 
-2.150 
.068 
-3.195 
6.147 


.118 
-1.733 
.078 
-3.224 
-1.336 


5.852 


.154 
.095 
-3.345 
-1.417 


7.401 


.154 
.102 
-3.554 
-1.418 
-1.172 


6.374 


.141 
.114 
-3.401 
-1.377 
-1.164 


.042 
7.242 


.133 
.118 
-3.302 
-1.395 
-1.220 
.062 
-.440 





11.380 


.348 
.008 
.233 
-.537 


11.803 


.351 
.501 
.239 


-.643 
-.100 


9.943 


.367 
.248 
-1.542 
-.258 


12.772 


.361 
.250 
-1.772 
-.297 
-.109 


11.863 


.343 
.259 
-1.654 
-.287 
-.132 
.664 


12.929 


.332 
.259 
-1.587 
-.328 
-.204 
.671 
-.005 


Residuals Statistics(a) 


tin) tm uen [noi | 

Minimum | Maximum Deviation 

Predicted Value |. 
Residual | - 


Std. Predicted 
Value | ` 
Std. Residual | - 

















a Dependent Variable: y 


4-6 تحليل حساسية النموذج Sensitivity Analysis‏ 

6- 4- 1 مفهوم وخصائص تحلیل الحساسية 

وهي عبارة عن اجراءات يمكن بواسطتها تصور الحال الذي سيؤول اليه 
المتغير التابع (الانتاج البحثي) من خلال افتراضات تتعلق بكل من المتغيرات 
المستقلة gil‏ يتضمنها النموذج باعتماد درجة مرونة كل من هذه المتغيرات 
الستقلة والحدود التي ose‏ ان يذهب اليها في عملية التطوير. ان هذا النوع 
من التحليل يتيح Az‏ القرار او المخطط وضع ide‏ سيناريوهات ويوفر 
بدائل ليختار الافضل من بينها Ky‏ يتناسب و امكانياته المتاحة. بكلمة 
اخرى ان عملية تحليل الحساسية ترينا درجة استجابة المتغير التابع للتغير 
الذي يمكن ان يطرأ على أي من المتغيرات المستقله للنموذج. وان الصيغة 
التي يمكن استخدامها لقياس درجة مرونة المتغير المستقل الذي يتم توظيفه في 
تطوير المتغير ( (Y‏ هي : 


x [XI 


حیث یکون الاستدلال على ان well‏ عالي الرونة عندما تكون 
النتيجة هى 1> E;‏ ومرن عند Hel‏ وغير مرن عندما | < E;‏ 3 


3 الاسالس Guil‏ لتحليل واعدادالدحوث العلسة 


مع الاشارة هنا الى ضرورة ان تكون وحدة قياس كل من البسط 
والمقام موحدة» اي توحيد صياغة المتغيرات المستقلة والتغیرالتابع عند 
اخضاعها لتحليل المرونات لتاتي متوسطاتها X‏ و y‏ متوائمة القياس 
للحصول على نتائج صحيحة في تحليل المرونات. ولاجل تماشى المتغيرات 
المستقلة الي تضمنها النموذج في توحدها بالصياغة اما نتيجة تقسيم بعضها 
الى obs‏ واعطاء قيم [ 2 ... الخ للفئات او لكون البعض الاخر هي 
متغيرات هيكلية اصلا جاءت عبر تحويلها من متغيرات نوعية الى متغیرات 
كمية» فقد تم تحويل المتغير التابع هنا ولاغراض تحليل المرونات فقط di‏ 
ols‏ هي ۰7-1 15-8( 15 فاكثر واعطاء القيمة 1 للفئة الاولى و2 iJ‏ 
الثانية و القيمة 3 للفئة الثالثة» واعتماد معطيات الجدول رقم )5.6( هذا 
الغرضءفنحصل على متوسط جديد للمتغير التابع مقداره (1.27) 
لاغراض تحليل المرونات. 
جدول رقم )5.6( 
يوضح المعطيات التي اعتمدت في تغير صياغة المتغير 
التابع الى فئات بدلا من الصيغة المطلقة لاغراض تحليل المرونات hä‏ 
No. of papers & books published by respondent‏ 


Frequency | Percent Vaild Cumulative 
Percent Percent 
27 2.7 2.7 
























Vaild 2 
14 18.9 21.6 
13 39.2 
3 43.2 
7 52.7 
5 59.5 
2 62.2 
4 67.6 
4 73.0 



























































10.00 2 27 27 75.7 
11.00 7 95 95 | 85.1 
12.00 1 1.4 14 86.5 
13.00 2 27 2.7 89.2 | 
14.00 2 27 27 91.9 

١ 16.00 1 14 1.4 93.2 
17.00 3 4] 4] 97.3 | 
18.00 1 1.4 14 98.6 
21.00 1 1.4 1.4 100.0 = 
Total 74 100.0 100.0 











كل من coll‏ الشمولة بالتموذج المطور هع القیم الجديدة i‏ التايعة 


نحصل على درجة مرونة المتغيرات المستقلة التالية : 


0.8243 


E, = 2.234. - 5 
1.27 





Tit 


2.067 


E, 70.999. — — =1.63 
1.27 


Nay 


2.041 


E,, 71.324.——— =2.13 
1.27 


Age 


3.5811 


Egg = 0.357. =1.01 
1.27 





Spe 


ES A 
1.27 


يشجع على امكانية توظيفها من حيث البدا على لتطوير العملية البحثية. 
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2-4-6 حالة دراسية رقم C63‏ 
gle‏ لاسلوب وضع سينورياهات وفقا لتحليل حساسية المتغيرات 


فلو افترضنا على سبيل الثال ان هناك خيارين من التغيير التي من 
المکن ادخلها من قبل احدی colulll‏ ویتمثل هذین الیارین باحداث 
زيادة بقدار 10 7 او 50 / فیاسا بوضعها الحالي؛ وترید الجامعة معرفة 
مقدار ما dax‏ کل من quie‏ الخيارين» ولنتامل التغخرین (Age)‏ 
(Xia);‏ وهما باشارة موجبة اي hh‏ الجامعة ol AL‏ تمديد فترة الابقاء على 
التقدمین فى العمرمن ذوي الخبرة البحثية بالنسبة للمتغیر الأول والسعي مع 
الؤسسات المعنية بتتائج البحوث على تطبيقها بالنسبة للمتغير الثاني 
وكذلك توظيف المتغيرين (Tit) (Spe)‏ وهما باشارة سالبة من خلال 
الاهتمام بزيادة الاختصاصات العلمية الصرفة وزيادة عدد التدريسسيين من 
a GI ids‏ انم رال WIL duin‏ فد سامت کون ا 
الترمیز قد بدأت بالقيم الاقل مع الاختصاصات العلمية ومع الالقاب 
العلمية المتقدمة لذلك فهي ظهرت بالاشارة السالبة الصحيحة. 
السيناريو الاول (باحداث تطوير بنسبة 10 4( 

ويتمثل بتوظيف التفیرات الثلاثة العالية المرونة مع المتغير الرابع 

: غير المرن نحصل على صورة التطوير التالية‎ Ex واستبعاد متغیر‎ o M 


تطویر الانتاج البحشي را NE,‏ 
الوضع الحالي متوسط مقداره 6.72 OLS‏ وبحث 


7.69.60 11.33 
/ 73.66 11.67 
rere 0.824 
710 0.910 
/ 0 1241 
—À 2.10 
LAG 2.31 
/ 50 3.15 
— 2.04 
110 2.24 
/ 50 3.06 
محا‎ 3.58 
2419 3.94 
/ 50 5.01 
— 2.10 


التطويرباستخدام 4 متغيرات 
- بمقدار 10 7 
jua -‏ 450 
1.التطویر باستخدام المتغير (Tit)‏ 
- الوضع الحالي 
- بمقدار 710 
- بمقدار 750 
2. التطوير باستخدام C Nay) pall‏ 
- الوضع الحالي 
- بمقدار 710 
- بمقدار 50/ 
3. التطوير باستخدام المتغير (Age)‏ 
- الوضع الحالي 
AO Juste‏ 
- بمقدار 50 7 
4. التطوير باستخدام المتغير (Spe)‏ 
- الوضع الحالي 
- بمقدار 7/10 
- بمقدار 50 7 
5.ابقاء الوضع الحالي المتغير Xia)‏ 


السيناريو الثاني (احداث تطوير بنسبة 50 ) 
وعلی افتراض ان السيناريو الثاني هو اشراك المتغيرات الخمسة التى ضمها 
النموذج» فان عملية التحليل تشير علينا بالنتائج التالية : 
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11.54 
12.72 


0.824 
0.910 
1.241 


2.10 


2.31 
3.15 


2.04 
2.24 
3.06 


3.58 
3.94 
5.01 
2.10 
2.10 
2.31 
3.15 
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تطوير الانتاج البحثي 





الوضع الخالي عتوسط مقداره 
التطويرباستخدام متغيرات النموذج 
- بمقدار 10 7 
jux -‏ 750 
1.التطویر باستخدام المتغير (Tit)‏ 
- الوضع الخالي 
- بمقدار 710 
- بمقدار 150 
2.التطوير باستخدام Nay) edi‏ ) 
- الوضع الحالي 
- بمقدار 710 
- بمقدار 750 
3. التطوير باستخدام المتغير (Age)‏ 
- الوضع الحالي 
- بمقدار 410 
- بمقدار 50 7 
4. التطوير باستخدام المتغير (Spe)‏ 
- الوضع الحالي 
jux -‏ 10 / 
- بمقدار 50 / 
5.ابقاء الوضع الحالي المتغير (Xia)‏ 
- الوضع الحالي 
- مقدار 710 
jas -‏ 7/50 


ومن نتائج السيناريو الثاني اعلاه يستدل على امكانية زيادة الانتاج 
البحثي بنسبة مايقارب 90/ في حالة حصول ارتفاع في المتغيرات الخمس 
المستقلة بنسبة 2/50 مقابل زيادة في الانتاج مقداره 772 في حال طرأت 
زيادة مقدارها 10/ على المتغيرات المستقلة . 


اما السيناريو الاول اي في حالة عدم شمول المتغير 4 فيشير الى 
تغير بسيط عن السيناريو الثاني من ناحية اجمالي انتاج البحوث والمؤلفات 
يتمثل بانخفاض نسبة مقدارها حوالي 1/ في حالة التطوير بنسبة 10/ 
وبنفس النسبة تقرينا ايضا في حالة التطوير بنسبة 50/. 

والشكل البياني (13.6) يعكس صورة التغيرات التي os‏ ان Li‏ 
على الانتاج البحثي وفقا لكل من السيناريوهات المقترحة مقارنة بالوضع 
JU!‏ للانتاج البحثي . 


شكل بياني رقم (13.6) 
مقارنة بين الانتاج البحثي في ضوء السيناريوهات المقترحة 


عدد البحوث 











Paint 


ES‏ اس را الحالي 
اما السيناريوهات البديلة الاخرى التي يمكن توفيرها امام متخن 


القرار فهي: 
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۰ ادخال التطوير على خطوات كأن يكون البدأ بمتغير واحد ومن ثم اثنين 
وهكذا والتامل بالنتائج او الاعتماد على المتغيرات من نوع Policy‏ 
variables‏ الق سبق التطرق GUT‏ في الفصل الاول . 

E ا ل‎ E, 
وهكذا والتوقف عند نفاذ قدرة المتغيرات على اضافة جديدة‎ 0 
. للانتاج‎ 


وکما لاحظنا من الحالة الاخيرة في اعلاه نستدل من ان مردود التغيير 
بمقدار 710 على الوضع الحالي سوف يضيف زيادة في الانتاج البحثي 
بمقدار 2/72 اما خيار رفع نسبة التغيير بنسبة 50/ فسوف يؤدي الى تحسن 
اضافي بنسبة مقدارها 717.5 عما يضيفه خيار ل 10/. وهذا يعود الى 
درجة المرونة احدودة التى تتمتع بها بعض التغیرات ذات التاثير الفعال. 
ونستدل ايضا من ان التحسن بمقدار 10/ هو اكثر جدوى افتصادية من 
الرکون الى خيار ل ۰/50 te‏ أن اضافة استثمار اضافي مقداره 40/ 
سيقابله مردود مقداره 17.5/ فقط وبذلك فان القرار النهائي في حجم 
التطوير سيتوقف الى حد كبير على الكلفة الحقيقية المطلوبة لكل من 
الخيارات المطروحة والدی المطلوب الاستمرار فيه بتحقيق التحسن في 
العملية البحثية. وقد يكون من المفيد طرح خيارات اخرى قد تتناسب 
وحدود مرونة المتغيرات الحالية كان تكون بنسبة 30/ مثلا او غيرهاء او 
الذهاب dul‏ من ذلك من خلال البحث من جديد عن متغيرات جديدة 
تتميز بمرونات dle‏ او استخدام احدى البدائل التي اشرنا اليها هنا بعد 
فحص نتائجها . 
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6- 3 الانحدارغیر الخطي Non-Linear Regression‏ 
وتكون المعادلة هنا على شکل منحبى بدلا من خط مستقيم» وذلك 
اما لكون شكل انتشار المعطيات يشير إلى تجاه الاغناء او سیب معرفتنا 
النظرية او نتيجة الخبرة من ان المتغيرات تحت الدراسة علاقاتها غير خطية 

كما هو الخال مع منحنى الطلب مع وحدة المرونة B‏ التي علافتها هي : 


_B 
Q=5 


حيث أن Q‏ تمثل كمية الطلب و PEP‏ سعر البضاعة . 


وكما هو الحال مع علاقة معدل الكلفة y‏ والكمية المنتجة × التي تاخذ 
شكل علاقة الانحدار التربيعي التالي : y=atbx+cx’‏ 

ويتم فيها Lal‏ استخدام طريقة المربعات الصغرى في ايجاد معاملات 
الاحدار b's‏ والمعامل الثابت a‏ بعد اضافة بعض الاجراءات الاضافية 
كزيادة قوة المتغيرات المستقلة» وبالتالي اختلاف حجم معامل كل متغير 
باختلاف قوة المتغير . 
ولايجاد افضل خط انحدار لتضبيط المعطيات» فعادة ما نبدأ جساب 
الانخدار الخطي المستقيم لنرى امكانية QAAE‏ نسبة معنوية من مجموع 
مربعات البواقي باضافة تربيع الى المتغير المستقل × ونستمر في اجراء 
ael‏ باضافة التکمیب او اکتر. Lal gle dal Uy‏ تضبیبط 
للمعطيات. اما اذا US‏ على علم مسبق بطبيعة العلاقة لمتغيرات ظاهرة 
معينة كأن تكون تربيعية او تكعيبية او اكثرء عندها نبدأ مباشرة باحتساب 
RU DUET EID‏ 
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6. 5- 1 الاتحدار غير الخطي البسیط 
Simple Non-Linear Regression‏ 


ويمكن تلخيص اختلاف WAY!‏ غير الخطي البسيط عن اطي البسيط با 

يلي : 

4 ان المعامل الثابت لایظهر بشكل حد مطلق تفصله عن الحد الثاني اشارة 
ake‏ 

4 أن معامل الانحدار ليس مضروبا بالمتغير المستقل lily x‏ هو على شكل 
أس power‏ (معادلة أسية)؛ اي : y-ax"‏ 
او على شكل أساس base‏ كما في حالة Jl»‏ القوف اي : *80 < ر 

4 ان المتغير المستقل × لايظهر بشكله البسیط وانما على شكل أس او 
أساس كما لاحظنا في اعلاه. او على شكل لوغاريتم كما في حالة 
المعادلة النسبية اللوغارتيمية التي شكلها : 


D a+ béinx 


x 

$ ان pall‏ التابع y‏ قد لایظهر بشكله الاعتيادي Ul‏ بصيغ اخرى كما في 

ae E EN a ENS 

dy‏ اغلب الحالات يمكن تحويل المعادلات غير الخطية إلى معادلات 
خحطية اما باجراء عملیات رياضية کاخذ لوغاریتم طرق العادلة او پاعادة 
تعریف التفیرات. ففي حالة العادلة الزدوجة bil‏ مثلا تصبح alee‏ 
مزدوجة لوغارتیمیف اي : 

y-ax 
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éiny = fina + béinx : تصبح‎ 


: حیث نفترض أن‎ 
üny =y 
fina =a 
Linx =x 
€ 


ويتم امجاد العاملات b; a‏ ئلا 


n>, finxéiny — > Linx > Ziny 


n> (Ginx? J- (Y Linx) 


fina يك ب‎ PY - D2, linx 
n 
حالات يتم تقديرها جرد اعادة تعريف المتغيرات ومن دون‎ Shay 
: اجراء عمليات رياضية كما في حالة المعادلة غير الخطية التالية‎ 


Anb = 





b 
۷ 26 
X 
=a 2] 
X 
TE. 5 l 1 . 
1 1 

T لينف"‎ 22 

1 n 

XS 


در 


n 
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Ji‏ )2-6( : أخذت عينة من 9 أسر فكان استهلاكها من البيض ۷ ومعدل 
دخلها الشهري (بالدینار) ‏ كما مبين في الجدول التالي. والمطلوب تقدير 
معادلات Ja E‏ التالية لاستهلاك البيض بدلالة الدخل : 


المعادلة الوغارتمية المزدوجة (دالة القوة) y=ax’‏ 


المعادلة نصف اللوغاريتمية y=atbéinx‏ 


n. sais)‏ و 
X‏ 


تقدير استهلاك البيض لاستهلاك اسرة معدل دخلها الشهري 100 دینار 


پاستخدام کل من العاد لات التقديرية اعلاه 3 









































الاسرة | الدخل الشهري (X)‏ | أستهلاك البیض y)‏ 
26 28 
2 46 53 
Js‏ 66 70 
4 76 90 
5 86 91 
6 105 115 
7 107 130 
— 129 142 
d9‏ 211 190 





Any = fina + béinx 


: (2-6) ل‎ J+ 
y-ax' (Al Us) المعادلة الوغارتمية المزدوجة‎ 5 
تحويل المعادلة إلى معادلة خطية فنحصل على معادلة لوغارعية‎ ex 
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مزدوجة هي : 


: اجراء العمليات الحسابية فيكون لدینا‎ * 
2 linx = 39.65 
> (nx tiny = 180.64 
57 tiny = 40.38 
y (¢inx? 7 
n>. inxéiny - 9; linx >, (ny 
n (Ginx? )- (V linx? 


 9(180.64)-(39.65Y40.38) | 24.69 


éinb = 














2 =0.92 
9(177.57) - (39.65) 26.91 
tiny - bY fi 
Jina = 2 my 2 0 
11 
_ 40.38 - (0.92 139.65) _ bois 
9 
acg - 4 : اي‎ 
۷ 
liny = 0.43 + 00 او‎ 


عند 100 = × فالتوقع ان ان يكون الاستهلاك هو : 


Lin = 0.43 + 0.92 in(100) 
= 0.43 + (0.92 (4.605) 
4.67 


=e 
$ =106.7 


* المعادلة العكسية — 
x‏ 
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Yysoo75 
X 


y «909‏ 
- لدینا: 1 
0.13=— 
2 
xi = 0.00267‏ 
X‏ 
- نجد قيم كل من 25 : 





" AE y-X-Xy 


INS 


_ 9(9.773)- (0.13 X909) 








= -4156.9 
9(0.00267)— (0.13) 
1 
yy 
علس دخ‎ 
n 
5 2 اس شلك‎ so 
9 
dep ee 
X 
: نحصل غلى‎ ×= 100 a; 
RR cutem 





y=atbéinx المعادلة نصف اللوغاريتمية‎ ۴ 
> yéinx = 4235.5 
^ £inx = 39.65 


y = 909 
> nx) 2177.67 


ti - 
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cabo ds جد فيم‎ - 
_ ND, ylinx رح‎ linx} y 
rr ۳۴ (V tinx) 


_ 9(4235.5)-(39.65X909) _ 2077.65 





- = 77.216 
9(177.67)- (39.65) 26.907 
7 J yeb linx 
_ 909 - (77.216X39.67) _ Jide 





9 
77.216 + 239.35- = $ 
- والتعويض عن × بالقيمة 100 نحصل على : 


y = -239.35 + 77.216£in100 2116.3 


ولاجل اختیار التقدیر الافضل من بين c‏ المعادللات cael‏ يتم 
استخراج جموع مربعات الانخرافات لكل من المعادللات اعلا اي: y-y‏ 
العطبات البین نموذجه d‏ الشکل البياني رقم )14.6 التالي JE‏ 
متوسطات , ,بدا يمكن تضبيطها (fitting it)‏ من خلال قثيلها بمنحني - 
Exponential Regression Curve‏ والذي صيغة معادلته في حالة العينة 


: هي‎ 
My; x = cd" 


Bales على‎ bat 10 واخذ لوغاريتم الاساس‎ ya Hy, x J ولنرمز‎ 


الانحدار الخطي التالية : 





7 الاسالس [daH dade‏ وأعد/ 


log y =logc+logd 


a=loge NUN 
b=logd اخ‎ 
logy =a + bx : نحصل على‎ 


فيصبح بالامكان lel‏ فيم المعاملات a, b‏ باعتماد صيغ الانخدار 
الخطي ومن ثم حدید تيم d, c‏ باخذ اللوغاريتم المقابل 2111108 وكما مبين 
في Jill‏ (3-6) التالي . 
شكل بياني رقم (14.6) 
يوضح نموذج منحني معادلة الانحدار الاسية 








Ji.‏ (3-6): العطیات ell‏ مكل عدد الطلاب السجلین d‏ احدی 
الدارس الابتدائية خلال السنوات السبع الاخبرة» والمطلوب ايجاد العادلة 


r ex‏ حي سر af‏ | ل 


ste‏ الطلاب 
* | 304 




















882 | 670 | 548 | 493 | 393 | 341 
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الحل ل )3-6( 
i‏ نستحرج قيم y‏ وهي : 
2.483 , 2.533 , 2.594 , 2.66 , 2.739 , 2.826 , 2.945 
اجراء العمليات الحسابية لتقدير العاملات a, b‏ وكالاتي : 


$ x=28 

۲ 108۷ 28 

$ x°’ 0 

2 x log y = 77.237 
T n> logy- (Y. xXYY log y) 

و 


(7Y77.237)- (2818.78) 














= = 0.076 
(7140) — (28) 
T > logy -0 x 
n 
_ 18.78 - (0.076X28) _ 5355 
7 

: فان‎ ales * 

c - 10??? - 9 

d=10° 2] 19‏ 
= وبالتعويض يكون لدينا : 


y =cd* = )239()1.19(* 


عدد الطلاب المتوقع تسجيلهم بعد 6 سنوات» اي 3 =× bas‏ 


9 = 391.19) 
= (239X13.589) = 2167 
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2-5-6 حالة دراسية Cc35‏ 
استخدام برنامج SPSS‏ في تحليل الانحدار غير الخطي البسيط 
استخدم معطيات المثال )3.6( اعلاه التالية» في ايجاد كل من المعادلة 
الاسية Power‏ واللوغارتمية Logarithmic‏ والعكسية Inverse‏ . 


الستة (x)‏ 1 |2 |3 4 |$ |6 |7 
عدد الطلاب (y)‏ | 304 341 | 393 493 | 548 | 670 882 | 


الدخول الى البرنامج وانشاء ملف بالمعطيات اعلاه ويتم استدعاء القائمة 
5 ومنها الامر الفرعي Regression‏ ومن ثم الخيار Curve‏ 
Estimation‏ فیظهر Curve Estimation j| 421 wy tJ‏ المبين à‏ 
الشكل البياني رقم )15.6( وني مربع الحوار يتم استخدام السهم الجاني 
لنقل المتغير التابع y‏ الى تحت Dependent‏ واستخدام السهم الجاني 
الثاني لنقل المتغير المستقل x‏ الى تحت Independent‏ بعد ان يتم 
التاشير عند Variable‏ . 


























* وعند نفس مربع الحوار Curve Estimation‏ يتم ایضا التاشير تحت 
Models‏ عند النماذج المطلوبة وهي Logarithmic‏ و Inverse‏ و 
Power‏ ومن ثم التاشير في e aly‏ عند Display Table‏ 
AOVA‏ للحصول على اشكال المنحنيات الناتجة عن تضبيط النماذج 
الثلاثة . 

* الكبس على ايقونة OK‏ لنحصل على غرجات التحليل المبينة في الشكل 
البياني رقم (16.6) و الجداول رقم (6.6) . 
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الشكل البياني رقم )15.6( 
لوحة حوار النماذح غير الخطية 
























m Dependent(s): [ox | 

wy‏ سما 

: b Paste 
Independent Reset 
(2 Variable: Cancel 

; mE Hel 

AREA Cren | 
Q Time ¥] Include constant in equation 

| c dd Labels: مب‎ | Plot models 
٠ ۱ 

5 t 

: Models 

` [Linear LlQuadraic [C] Compound | [ j Growth 

: (7) Logarithmic [C] Cubic Lis {J Exponential 

` inverse Power Logistic 

| Cur NM 

S Display ANOVA table 












































وعند التمعن في الشكل البياني والجدول «QUI‏ نستدل بوضوح من أن 
النموذج الاسي Power‏ كان الاكثر تضبيطا للمعطیات يليه النموذج 
اللوغارتيمي «Logarithmic‏ وان نتائج التحليل البينة في جداول المخرجات 
جاءت تعزيزا لذلك الاستنتاج وکما يتضح من القارنة البسيطة التالية : 
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النموذج العكسي NS‏ النموذج الاسي المعيار 
Power model 1 A Inverse model‏ 
Logarithmic‏ 
R 0.990 0.973 0.856‏ 
R^ 0.981 0.946 0.73‏ 
F 360.99 122.613 19.198‏ 
Sig at 0.000 Sig at 0.000 Sig at 0.003‏ 
Beta 0.990 0.973 -0.856‏ 
t Sig at 0.000 0.000 0.003‏ 


الشكل البياني رقم )16.6( 
مقارنة القيم | Lial‏ مع نتائج النماذج غير الخطية وهي : 


الاسي. اللوغارتيمي والعكسي 





200.00 4 Pa © Observed 
a“ o — ——Lrogaritnhrnic 
—- Inverse 

— —Power 


150.00 ~] 






100 OO 4 





50.00 








T = 
50.00 100.00 150.00 200.00 


جداول رقم )6.6( 
خرجات تحليل الانحدار غير الخطي البسيط 
Model Description :Curve Fit‏ 


Model Name MOD 2 
Dependent Variable y 


Equation Logarithmic 


Inverse 

Power(a) 
Independent Variable 1 
Constant Included 


Variable Whose Values Label 


Observations in Plots Unspecified 





a The model requires all non-missing values to be positive. 
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Variable Processing Summan 





X 
Number of Positive Values 


Number of Zeros 


Number of Negative Values 


Number of User-Missing 
Missing Values 





System-Missing 


Std. Error 


Adjusted | of the 
RSquare | Estimate 





The independent variable is x. 


ANOVA 


Sum of Mean 
Squares Square 


Regression | 18403.34 18403.346 | 122.613 


6 
Residual 1050.654 150.093 


Total 19454.00 
0 


The independent variable is x. 
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Coefficients 
Unstandardized Standardize 
. Coefficients | Coefficients | 





Beta 














In(x) | 79.134 
Constant | .247.190 


Model Summary :Inverse 


Std. Error 
| Adjusted ofthe 
R Square | Estimate 
695 | 27.250 





The independent variable is x. 


ANOVA 


Regression | 6 14256.036 | 19.198 
Residual 5197.964 742.566 | 
Total 19454.000 











The independent variable is x. 


Coefficients 
Unstandardized Standardized 
Coefficients Coefficients 














Error Beta t Sig. 
l/x aas. 738 | 946.400 -.856 -4.382 .003 
Constant 161.588 16.544 9.767 .000 
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Model Summary : Power 
Std. Error 
of the 


Adjusted 
R Square | R Square Estimate 


The independent variable is x. 











ANOVA 


Sum of Mean 
Squares Square 


Regression 360.989 


Residual 








Total 











The independent variable is x. 


Coefficients 


Unstandardized Standardized 
Coefficients — | Coefficients | 


Std. 
B Error Beta 





In(x) 


(Constant 

















The dependent variable 1s In(y). 
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6- 5- 3 الانحدار غير الخطى المتعدد 
Non-Linear Multiple Regression‏ 
)1( معادئة الانحدار التربيعية 
Quadratic Regression Equations‏ 
وتعتبر من ابسط انواع الانحدار غير الخطي وتدعى ايضا بالانحدار من 
الدرجة ASU‏ وتتم باضافة العنصر ”× إلى معادلة الانحدار الخطي البسيط 
لنحصل على معادلة الاحدار التربيعي الي تاخل صيغة العلاقة الثالية : 
y=a+ bx +cx‏ 
ويكون شكل المنحني على صيغة أجزاء او مقاطع عمودية متكافئة 
ويدعى بمنحنى الاجزاء المتكافئة Parabola‏ وكما مبين في الاشكال البيانية 
)17.6( ,18.600« ويكون مفتوحا الى الاعلى عندما يكون المعامل © 
ley‏ وان p bol‏ نقطة في المنحنى تدعى بقمة الرأس Vertex‏ ويتحدد 
موقعها على احور الافقى بالصيغة التالية : 
Ba‏ 
2c‏ 
اما عندما يكون المعامل ©- سالبا فان فتحة منحنى الاجزاء التكافتة 
E E dass‏ معادلة RENT:‏ الوط ال aisles‏ 
انحدار خطية نفترض بان : 


X, =X 
b,-c 
x, =X 


فتحصل على الصيغة التالية : 
y=a+b,x, +b,x,‏ 
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وبذلك يمكننا استخدام طريقة المربعات الصغرى MEY‏ فيم كل من 
LSD, bi , a‏ هو الحال à‏ معادلة الانحدار الخطي المتعدد. وتصبح عملية 
كنات obice. RDS ten‏ امناو Re‏ رين idle‏ 


للاحدار الخطى التعدد. 
شکل بياني رقم )08.6 یوضح شکل منحنی شکل بياني رقم )07.6 یوضح شکل منحنی 
العادلة التربيعية في حالة المعامل © سالاً المعادلة التربيعية في حالة العامل € موجاً 
Y y Vertex‏ 
Vertex ,‏ 
ا X‏ 








مثال (4-6): المعطيات التالية تخص عدد الوحدات المنتجة من بطاريات 
السيارات (بالاف) من قبل احد المصانع × ومعدل كلفة الوحدة المنتجة 
(بالدرلار) y‏ والمطلوب oll‏ معادلة الانحدار التربيعي مع تقدير كلفة 
الوحدة عند انتاج 2.5 = × 





عدد الوحدات امنتجة (X)‏ 








معدل كلفة الوحدة (y)‏ 


الحل ل (4-6) : 


a‏ نجري | لعمليات الحسابية alee stel cU‏ الا حدار التربيعي 
وكالاتي: 





7 الاساليب التطييشة لتجلیل و اعدا رالیحوث العلمية 
































y? x? x? m wy | XY vx [y XX 

36 1 1 1 6 ا‎ 6l 1 

9 ET | 4 |) 8 | 12-1 6 4 ۱3۱ 2 

4 81 9 | 27 | 18 1| 6 3 

9 | 256 | 16| 64 | 48 | 12 16 3| 4 | 
25 625 | 25125125 25 | 25 |5| 5 





























ed نستخدم صیغ الاحدار الخطي التعدد في ايجاد‎ * 
: فنحصا على‎ a, bo, bi معاملات‎ 
[ny xy - x YXy]nyx: -(YxJ|-Xx» - Xx XyhYxx, -Yx Y xj] 
' nx ($x, hy -(Yx) ig [nS xx, -YxYxl 


= —0.5343 











b, = [n xay p E) E كد‎ -Xxxj] 


Inox: - (ix) hn - (Xx, 53000 -YxYx[ 
= 0.857 
boe 2 ۲-6 x -bx 
1 7 
- 4 


5 وبتطبيق صيغة معادلة الاحدار الخطى نحصل على : 
y =atb,x, +b,x,‏ 
—5.343x, + 0.857x,‏ 10.4 = 
" وباستخدام المتغيرات الاصلية نحصل على معادلة الانحدار التربيعي وهي : 
y 210.4 - 5.343x + 0.856x’‏ 
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5 وبتعويض  <2.5‏ فان معدل كلفة انتاج الوحدات المتوقعة هو : 
4 - )0.856(2.5+)10.4—5.343(2.5= ¥ 


وان قيمة نقطة قمة رأس المنحنى X‏ هى : 
b | (-5343)‏ 
2c  2(0.857)‏ 
ates (2)‏ الاتحدار التكعيبي Cubic Regression Equation‏ 

لمعادلة الاغدار التربيعية» ويتم استخدامها عندما تتطلب المعطيات اللجوء الى 
اضافة القوة 3 الى معادلة تضبيط العطیات» ویصبح شکل GAJI‏ كالاتي : 


=3.117 








vertex — value, x = — 


y =a + bx cx? + dx? 
: المعاملات والمتغيرات على الوجه الاتي‎ 


فتصبح معادلة انحدار خطية» اي : 
y -a-cbyx, + bx, + b,x,‏ 
وباخذ منحني معادلة الانحدار التكعيي الشكل رقم )019.6( وهو 
شكل Concave ju‏ يكون جزءه الاين مقعر الى الاعلى» اما جزءه 
الايسر فيكون اتجاه تقعره نحو الاسفل. 


uuu y! 09‏ التطبيشبة لتحليل وأعدادالبحوث العلمية 


شكل بياني رقم )19.6( 


y 





ونتابع في الحالة الدراسية Coa‏ التالية كيفية الاستعانة بالحاسوب من 
خلال استخدام برنامج SPSS‏ في تحلیل الانحدار غير الخطي التعدد . 
4-5-6 حالة دراسية رقم C64‏ 
استخدام SPSS gal y‏ في تحليل الانحدار غير الخطي المتعدد 

نستخدم معطيات المثال اعلاه (4.6) التالية التي تحص عدد الوحدات 
النتجة من بطاريات السيارات (بالاف) من قبل احد المصانع × ومعدل 
كلفة الوحدة المنتجة (بالدولار) y‏ « والطلوب ايجاد معادلتي الاحدار 
التربيعي والتكعيي. 
sue‏ الوسدات اف( ۲۰۱ 2 35 |4 1 
معدل كلفة الوحد:(۷) © 31-25 |5 

لاتختلف الاجراءات الطلوبة لاستخدام برنامج SPSS‏ ني تحليل 
الاحدار غير الخطي التعدد عن تلك التى تم ذکرها مع تحلیل الانحدار غير 
الخطى البسيط cel‏ باستثناء ان يكون التاشير هنا عند Quadratic‏ او 
Cubic‏ او كلاهما الموجودة تحت عنوان Models‏ في مربع الحوار المبين 
في الشكل رقم (20.6) . 
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فبانشاء ملف معطيات الثال )4.6( واخضاعه للتحليل Ub,‏ 
للاجراءات النوه عنهاء حصل على المخرجات البينة في الشكل البياني رقم 
(21.6) وفي الجداول رقم (7.6). 

ومن نتائج مخرجات التحلیل» وكما يتضح جليا من الشكل البياني 
رقم )21.6( ou‏ نماذج التحليل غير الخطي المتعدد هو المناسب لتضبيط 
المعطيات» وخاصة النموذح التربيعي Quadratic Model‏ حيث جاءت 
كل من المعطيات الحقيقية والتقديرية شبه متطابقة. وهذا ما يفسر معاملي 
التحديد R^‏ هي 0.99 و 0.989 لنموذجي التربيعي والتكعي على 
التوالي. l‏ 

اما اختبار ۴ على نطاق النموذج و † على مستوى المتغيرات فهي 
معنوية عند 0.05 = ,0 . 

الشكل البياني رقم (20.6) 


Regression : Curve Estimation مربع حوار‎ 


في تحليل الانحدار غير الخطي المتعدد 








i e number of units [v] / 
i : Paste 
: =g l [ Peste ] 
R : Independent Reset 
: . C2 Variable: [Cancel ] 


C3 . کي‎ average cost of unit [x] Help 


© Time =~] Include constant in equation 


Pole [ o« 














Case Labels: v] Flot models 





Models 












































[C] Linear v] Quadiatic Compound Growth 
C Logarithmic [7] Cubic [1s C] Exponential 
C] Inverse C] Power C] Logistic 


Display ANOVA table Save.. 
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الشكل البياني رقم )21.6( 


number of units 


CO Observed 
— ——Quadratic 
——- QCubic 














1,00 2,00 3.00 4.00 5.00 


average cost of unit 


جداول رقم )7.6( 
مخرجات تحليل الانحدار غير الخطي التعدد لمعطيات المثال )4.6( 
Model Description:Curve Fit‏ 


Model Name MOD 3 

Dependent Variable number of units 
Equation Quadratic 

Cubic 

Independent Variable average cost of unit 

Constant Included 

Variable Whose Values Label 
Observations in Plots 

Tolerance for Entering Terms in 
Equations 


Unspecified 
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Variable Processing Summa 
Variables | 


Dependent | Independent 
number of | average cost 
units of unit 











Number of Positive Values | 
Number of Zeros 
Number of Negative Values 


Number of User-Missing 
Missing Values 





System-Missing 


Model Summary : Quadratic 


Adjusted R Std. Error of the 
R Square Square Estimate 





The independent variable 1s average cost of unit. 


ANOVA 
Sum of Mean 
Squares Square 
Regression | 10.686 
Residual 


Total 














The independent variable is average cost of unit. 


Coefficients 


Unstandardized | Standardize 
Coefficients | Coefficients | 





Beta 


average cost of 
unit 


average cost of 
unit ** 2 | 
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Model Summary :Cubic 


Adjusted R Std. Error of 
R Square Square the Estimate 
[539 s s a | 


The independent variable is average cost of unit. 


ANOVA 


Sum of Mean 

Squares Square 

Regression | 10.786 : 251.667 
Residual 


Total 




















The independent variable is average cost of unit. 


Coefficients 
Unstandardized | Standardize 
Coefficients _ Coefficients 


Std. 
Error Beta 





average cost of unit 
average cost of unit 
XxX 2 

average cost of unit 
aK 3 

(Constant) 

















6- 6 تحليل المركيات الاساسية 
Principal Component Analysis‏ 

وهو الموضوع الذي تم التطرق اليه في الفقرة )4.5( من الفصل 
الخامس الذي تم فيه عرض حالة دراسية باستخدام برنامج SPSS‏ كما 
سيتم استخدام الطريقة في الفصل الاحق بدعها مع طريقة تحليل الاحدار 
للخروج بمنهجية جديدة في بناء النماذج. 
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7-6 تحليل ils‏ التمییز Discriminent Function Analysis‏ 
1-7-6 خصائص واستخدامات دالة التمييز 

تستخم بشکل واسع في عملية تصنیف بیانات (معطیات) المتغير التابع 
حسب طبقات او مواصفات محددة متمثلة بالتغیرات المستقلةء ويمكن احال 
اهم اهداف استخدام الدالة المميزة بما يلي : 
* البحث عن الفروقات بين المجاميع 
* تحديد اهم العوامل التي تميز بين امجاميع 
استبعاد التفیرات الى LSE‏ يكون ضعیفا في دال التمییز 
* تصنیف االظاهرة ال هد الى تجامیع محددة 
لاختبار ان كان التصنیف وفقا لما هو متوقع ام لا 

وبذلك فان حلیل التمییز بستخدم لبناء توقعات للمتغير التابع الذي 
یتکون من مجموعتين (صنفین) بالاعتماد على خصائص الظاهرة الدروسة من 
خلال تولید Ul‏ مميزة لمجموعة من المجموعتين التى یتکون منها التغیر التابع» 
حيث تقوم الدالة بايجاد معاملات التغیرات التي تستخدم في عملية التمیز 
للمجموعة العنية. ویتم ذلك بالاعتماد على تحليل الانحدار DU‏ رمزنا 
للمتغير التابع في الدالة المبيزة Z‏ فیصبح شکل النموذج كالاتي : 

Z =a +811 +B2Xi2 +..... +BkXik + £i 

حيث ان : 

¡ × = المتغيرات المستقلة 

ز E‏ متغير الاخطاء العشوائية (البواقي) 

» = المعامل الثابت ويتم تقديره باستخدام طريقة المربعات الصغرى » 

اما فرضيات التحليل ومعايير الجودة فهي ذاتها التي تم التطرق اليها 

بتفصيل في طريقة تحليل الاحدار. 
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كما بالامكان ely‏ نموذج لاكثر من مجموعتين او صنفين بالاعتماد على 
العلاقات الخطية للمتغيرات المستقلة للتمييز بين المجموعات. نفي حالة 
الجموعات al‏ تعود لنوع متجانس في الصفة يتم ذلك باختیار الامر 
الفرعي k-Means Cluster‏ من الامر الرئيسي Analysis‏ لبرنامج 
5 مما في حالة التمييز بين اکثر من مجموعتين ولكن غير متجانسة في 
الصفة فيتم استخدام الامر الفرعي e. Hierachical Cluster‏ الاشارة 
الى ان قيم المجموعات يجب Ul‏ تكون اعداد صحيحة Integer‏ مع ضرورة 
تحديد الحد الادنى والاعلى هذه القيم. 
2-7-6 حالة دراسية C66‏ 
استخدام برنامج SPSS‏ 3( تحليل دالة التمييز 

سيتم استخدام معطيات دراسة مستوى La JI‏ والعوامل 323 على 
الانتاج البحثي» واختيار متغير الشهادة Deg‏ الذي يتكون من جموعتين هم 
حاملي الدكتوراه وقيمتها 1 وحاملي الماجستير وقيمتها 2 للتمييز في انتاجهم 
البحثي وفقا للمتغيرات الستقلة التي تم شرحها في فصل التحليل الوصفي 
والبالغ عددها 25 متغيرا» وتوظيف طريقة الخطوات Stepwise‏ في اختیار 
طافم المتغيرات» 

والنموذج الذي سیتم تطويره هو لتقييم مدی تاثیر مجموعة التغیرات 
الستقلة على الباحئین لكل من حاملي شهادة الدکتوراه واژلئك من Ae‏ 
شهادة الماجستير» حيث ثم تقسیم iue‏ العطیات ال )35( مشاهدة من ila‏ 
الدكتوراه و (39) مشاهدة لحملة شهادة الماجستير. ويتم اخضاع المعطيات 
لدالة تحليل التمييز Discriminant Analysis‏ والدالة تفترض التجانس 
بين اجتمعين dle)‏ الدكتوراه ومجتمع حملة الماجستير)» و الهدف هو التوصل 
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الى تحديد المتغيرات ull‏ ها تاثير معنوي في التمییز بين اختمعين لاضن 
للتحليل. وتتمثل هذه المتغيرات بخصائص الباحثين (الجنس» العمر» بلد 
الحصول على اخر شهادة» الاختصاصء الدخل» ... الخ) ومتغيرات 
مستوى الرضا عن الظروف الحيطة بالعملية البحثية gil‏ يقومون بها. 

ان معاییر نجاح عملية التميز التي تفرزها عملية التحليل على Jas‏ 


العادلة تتمثل با يلي : 

8 نسبة العدد من كل من المجتمعين الذين تستطيع الدالة تصنيفهم بصورة 
صحيحة 

" معامل الارتباط بين المتغيرات التابعة R‏ و canonical correlation‏ 
coefficient‏ 


* اما على نطاق المتغيرات» فان معايير النجاح تعتمد على مقاييس كل من: 
مقياس Wilks lambda‏ مقياس F-ratio‏ 
تتلخص خطوات استخدام برنامج SPSS‏ في عملية التحليل با يلي : 

* استدعاء القائمة Analysis‏ ومنها الامر الفرعي Classify‏ ومن ثم 
الخيار Discriminant‏ فیظهر لنا مربع اخوار Discriminant‏ 
ont! Analysis‏ في الشكل البياني رقم )22.6(« وفيه يتم استخدام 
السهم الجاني لنقل المتغير التابع Deg‏ الى Grouping dil‏ 
6 بدها الكبس على ايقونة Define Range‏ الموجودة 
اسفلها لتظهر لنا لوحة صغيرة بذات الموقع يتم فيها تدوين 1 في 
خانة Manim‏ و2 في خانة Maxim‏ ونقل المتغيرات المستقلة التي 
تستخدم للتمييز بين مجموعتي الدكتوراه 1 ومجموعة الماجستير 2 الى خانة 
jag «Independents‏ ثم التاشير عند «Use Stepwise Method‏ 


297 الاسالى التطبيقية لتحليل و اعدا الیحوث العلمية 


* الكبس على ايقونة „bò Statistics‏ لوحة Discriminant‏ 
Analysis : Statistics‏ البينة في الشكل رقم )23.6( يتم عليها 
التاشير عند المؤشرات المطلوب استخدامها وظهورهاء ثم الكبس على 
ايقونة Continue‏ للعودة الى مربع الحوارء 

2 الكبس على ايقونة Method‏ فتظهر لوحة Discriminant‏ 
Analysis : Stepwise Method‏ المبينة في الشكل البياني رقم 
)24.6( ويتم فيها تحديد مستوى المعنوية المطلوب بموجبها شمول 
التغیر في النموذجء او الابقاء على مستوى المعنوية المحدد مسبقا وذلك 
تحت عنوان «Criteria‏ والتاشير عند Wilk's Lambda‏ و F-ratio‏ 
تحت عنوان Gy Method‏ حالة الرغبة عند Summary of Steps‏ 
تحت عنوان Display‏ بعدها الكبس على Continue‏ للعودة الى مربع 
الحوار من جدید . 

" الکبس على ايقونة Classify‏ فتظهر لوحة Discriminant‏ 
:Classification‏ 5 البينة في الشكل البياني رقم )25.6( 
وفيها يتم التاشير على All group equal‏ تحت عنوان Prior‏ 
5 وعلی الاشكال البيانية الطلوبة تحت العنوان Plots‏ « 
ومن ثم الكبس على ايقونة Continue‏ للعودة الى مربع الحوار » 

* الكبس على ايقونة OK‏ للحصول على المخرجات البينة في الجداول رقم 
)8.6(« 

ومن مجموعة الجداول رقم )8.6( نستدل على : 

1. ان مجموعة المتغيرات التي تضمتتها النماذج استطاعت تفسير مانسبته 
714 7 من التباين RD‏ وان نسبة الشاهدات التي ۸ يتم تصنيفها 
لايتجاوز 8.1 / من المشاهدات فقط 
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2 وان 403 معامل الارتباط canonical correlation coefficient, R‏ 
هو 
R 70.845‏ © عالي ci pall‏ اي عند 0.000 Sig. at‏ 
3. تضمن النموذج 4 متغيرات من مجموع 5 متغيرا وهذه المتغيرات 
العنوية التي تضمنها نموذج دالة التمييز وحسب اهميتها هي : العمر 
(Age)‏ اللقب الاكاديمي (Tit)‏ الجامعة gil‏ يعمل فيها (Uni)‏ 
الراتب الشهري ) (Spm‏ 


ol .4‏ كل من مقياسى Wilks ' lambda and F‏ جاءت بعنوية عالية 


«Sig at 0.000 التي تضمنها النموذج‎ ol dell لجميع‎ 


وان شكل النموذج الذي تم تطويره هو : 


= - 7.187(constant) 
+ 0.832 age 
+ 2.098 tit 
+0.508 uni 
-0.001spm 


الشكل البياني رقم )22.6( 
e^‏ حوار Discriminant Analysis‏ 









Grouping Variable: — 


| | 5 | (seo 2)  . 





E nay [nay] 
کي‎ nts [nts] 









i هی‎ years of academic sev N Re 
i ی‎ titl [actitle] | Reset 
| کی‎ ayaroup H 
| S&F AcendF i [a e i 
H i Sex [sex] ^| 
] i ۱ 

| کی‎ DecendF | 9 1 | عم‎ Age [age] | Help 
| کي‎ X | j | 

۱ | S Cou [cou] Y 


e Frequency H : 
© Enter independents together 


| © Use stepwise method 
Selection Yariable: 


ENSEM IMEEM: 


Statistics... 











] Method... | 


( Classify... | 
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Independents: 
FOSES: : ۲ =j į 
1 
( save. | 








الشكل البياني رقم )23.6( 


Discriminant Analysis : Statistics لوحة‎ 


Descriptive Matrices 


[J Means C] within-groups correlation 
Univariate ANOVAS | Twithin-groups covariance 


C] Box's M Separate-groups covariance 


nnt dot otal covariance 
Function Coefficients | Total covarianc 


[] Fisher's 
LIristandardized 





(24.6) الشكل البياني رقم‎ 
Discriminant Analysis : Stepwise Method i- J 


Method Criteria 
(9 wilks' lambda © Use F value = 
© Unexplained variance با‎ [384 | 
© Mahalanobis distance 


© Smallest F ratio @) Use probability of F 


© Rao's V D d dm 
Migena od [o5 | emova [10 | 


Display 
Summary of steps LOF for pairwise distances 
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الشكل البياني رقم )25.6( 


Discriminant Analysis : Classification لرحة‎ 





Prior Probabilities Use Covariance Matrix Continue 


@) All groups equal Q Within-groups 
Cancel 


©) Compute from group sizes © Separate-groups 
Help 


Display Plots 

[v] Casewise results L] Combined-groups 
L] Limit cases to first: ۲ E Separate-groups 
CER L] Teritorial map 








Summary table 











|_| Leave-one-out classification 


| L] Replace missing values with mean 





مجموعة جداول رقم )8.6( 
تمثل مخرجات التحليل باستخدام الدالة المميزة Disciminant Analysis‏ 
Classification Results‏ 














Predicted Group 
Membership 
Deg 1.00 2.00 Total 
Original Count 1.00 34 34 39 
2.00 5 34 39 
% 1.00 97.1 2.9 100.0 
2.00 12.8 87.2 100.0 





"91.9% of original grouped cases correctly classified 
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Variables Entered/ Removed 





1234 











































































































Wilk's Lambda 
Exact F 
Step | Entered | Statistic | dfl | df2 | df3 | statistic | df) df2 df3 
1 Tiu .440 1 1 | 72.000 | 91.571 1 72.000 | 0 
2 Age .359 2 1 | 72.000 63.494 | 2 | 71.000 | .000 
3 Spm .320 3 1 | 72.000 | 49.662 | 3 | 70.000 | .000 
4 Uni .286 4 1 | 72.000 | 43.104 | 4 | 69.000 | .000 
Summary of Canonical Discriminate Functions 
Wilk's Lambda 
Exact F 
PRU ۳ Statistic | Dfl | Df2 Sig. 
.440 1 72 | 91.57] 1 | 72.000 | 0.000 
2 2 359| 2 72 | 63.494 | 2 | 71.000 | .0000. 
3 3 .320 3 72 | 49.662 3 70.000 | 0.000 
4 4 .286 4 1 72 | 43.104 | 4 | 69.000 | 0 











Wilk's Lambda 


Chi-square 


ig. 
.000 








Canonical Discriminant 





At each step the Variable that minimizes the overal Wilk's Lambda is 


entered. 


' Maximum number of steps is 52. 


? Minimum partial F to enter is 3.84. 
3 Maximum partial F to remove is 2.71. 
^ F level, tolerance, or VIN insufficnient for further computation. 
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Function Coefficients 
Function 
1 
832 





Spm 











Constant 


Unstandardized coefficients 


Group covariances of canonical 


discriminant functions 


Function | 1 | 










weighted 














1.00 35.000 
2.00 39.00 
Total 74.00 





303 الاسالیب iibi‏ لتحلیل و اعد اد الیحوث العلمسة 





الفصل السابع 
أسلوب دمج طريفتي تعلیل الا تعدار 
والمركبات | لاساسیه في بناء التماذج الأحصائيةه 


Merging Regression & Principal Compnent 
Analysis for model Building 


1-7 الطرق التقليدية والطريقة القترحة لاختيار افضل طاقم 
متغيرات 

تتوفر عدة طرق ومنهجيات احصائية لغرض اختيار مجموعة المتغيرات 
(التفسيرية) الى oS‏ تضمینها à‏ النموذج الذي يتم coelo‏ ويأتي هلا 
الاختيار لاجل تحقيق هدفين حاسمين وهما : 

B‏ تقليص عدد المتغيرات التي يضمها النموذج بغية تقليل الكلفة من 
جهة وتسهيل عملية احتسابه واستخدامه من جهة اخرى . 

* الاخر هو تحاشي مشكلة العلاقات الخطية المتداخلة بين المتغيرات 
التي يتم ترشيحها واخضاعها للتحليل وهي ما يطلق عليها UL.‏ 
Multicolinearity `‏ . 

ومن اهم هذه الطرق هي n‏ تعتمد الاغدار المتعدد Multiple‏ 
123 وتحليل الرکبات mponent Analysis Principal44U. V]‏ 
كلا الطريقتين اعلاه )1970 (Daling and Tamura,‏ والتى يمكن اعتبارها 
JUI‏ العملية لطريقة : 
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Principal Component Regression, 1959.Kendall‏ . والق من 
لتضمينه في النموذج» بالاضافة الى النتائج العنوية الق يمكن أن تتمخض 
الدراسية لهذا الفصل . 


7- 1- 1 استخدام طريقة الانحدار 


عند صياغة النموذج الخطي العام يفترض وجود علاقة خطية بين 
sell‏ العتمد ۷ و iln col uidi‏ اوالتفسرية XQ‏ و 2 X,‏ 
والتغیر العشوائي c6,‏ وان الصيغة العامة لهذه العلافة في حالة اجتمع 
^ 
Yi- oot Bı Xi + BoX2 + ------- + BeyXelte,‏ 
ان هذا النموذج يجب ان Git‏ بالاضافة ols uU‏ المتعلقة بالمتغير 
العشوائي فرضية عدم وجود علاقة خطية ما بين المتغيرات المستقلة 
DE el Cu sed]‏ عن تفر ان uid‏ سل عن wha‏ كفنا وان عدة 
الشاهدات التي هي 7 يجب ان تزيد على عدد المعلمات المجهولة في 
النموذج اي : 2 > ck‏ وني حالة عدم تحقق هذه الافتراضات فان التتائج 
التي يتم التوصل الیها لا تكون صحيحة. وبالتالي عدم صلاحية استخدام 
النموذج الخطي العام الا بعد التاکد اولا من مدى انطباق الافتراضات التى 
على اساسها تم elu‏ النموذج على واقع المشاهدات. GY‏ عندما تکون هنال 
علاقات تامة او شبه تامة oy‏ المنقيرات الستقلة فان ue XA‏ الصفوفة | 
XX‏ | تساوي عندئذ صفر ما يتعذر (XX)? ole Axa‏ وبالتالي یتعذر تقدیر 


قيم المعالم المجهولة. l‏ 


7- 1- 2 استخدام طريقة تحليل المركيات الاساسية 

وهي الطريقة الاحصائية الي تستخدم مع البيانات ذات المتغيرات 
المتعددة. وتقوم بتجميع كل مجموعة من البيانات المترابطة خطيا في احد 
المركبات الاساسية. وتعتمد في ذلك على مصفوفة الارتباط للمتغيرات الق 
تعتير الاساس في عملية تحليل الرکبات. ش 

وكما تم ذكره في فصل التحليل الوصفيء فان المركبات الاساسية S‏ ' 
Cp‏ هي متغيرات عشوائية غير مترابطة» وكل منها تضم مجموعة متغيرات 
عشوائية (Xi, X2., Xp)‏ مترابطة وتشترك بأتجاه خطي. بحيث تأخذ الصيغة 
Jt‏ : 


0 م 
y= 285 5 J=1,2,...,p‏ 


وان di‏ هى عبارة عن معاملات (elements) pole‏ مصفوفة الموجهات 
الذاتية (Normalized eigen vectors) id‏ لمصفوفة الارتباط 
للمتغيرات 5 . 

وبواسطة مصفوفة قیم الوجهات الذاتية pod (eigen values)‏ على 
احجم TS‏ للتغایر او آلتباین الفسر للبیانات الاحصائية بواسطة کل من 
المركبات الاساسية التي يتم احتسابها من التغرات Xi'S‏ باستخدام التحویل 
التعامد (orthogonal transformation)‏ ويطلق على المعاملات aij‏ عادة 
بتحميلات المركبة (component loadings)‏ وهذه التحميلات تشير الى 
555 العلاقة بين المتغيرات Xis‏ والمركبات الاساسية 5 Cr‏ بشرط اخذ الجذر 
التربيعي لصفوفة ارتباط تباينات الشيوع لقيم التباين الذاتي (Morrison,‏ 
(1967. ويطلق على قيم الجذر التربيعي لتباينات الشيوع (Communality)‏ 
ويمكن الرمز له ب : 


— 92 2 2 
isa EEA ua 
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7- 1- 3 استخدام طريقة الدمج بين المركبات الاساسية والانحدار 

Principal Component Regression Analysis 

وتمتاز الطريقة المقترحة بتوفيرها لمرونة كافية لاختيار المتغير الاكثر اهمية 
من خلال اعطاء الباحث حرية الاختيار وذلك بالاعتماد على خبرته العملية 
ومثل هذه المرونة لا توفرها الطرق التقليدية التى تعتمد حصرا على 
الاساليب الميكانيكية بغض النظر عن مدى اهمية لمتغير )1957 Kendall,‏ (. 

والفكرة التي تقوم عليها الطريقة هي: عند افتراض ان ۸ هي مصفوفة 
الارتباط ل p‏ من المتغيرات التوضيحية او التفسيرية Xi‏ وافترضنا C ob‏ 
التي هي مصفوفة المركبات الاساسية المتعامدة D; orthogonal matrix‏ 
هي المصفوفة القطرية Diagonal Matrix‏ لقيم التباين الذاتي :۸ فان : 


5 
D=C'RC‏ 
ار obs‏ الاساسية هي عناصر للموجه (Vector‏ 


ت 

وبذلك فان انحدار المتغير المعتمد Y‏ على المركبات gi‏ تعطي انحدار 
تعامدي Orthogonal‏ ويمكن تلخيص اهم خطوات الدمج با يلي : 

© اختيار عدد المركبات الاساسية التي تفسر اعلى نسبة من التباين 
ولنقل اكثر من 7.80 مثلا 

o‏ تحليل انحدار المتغير التابع (الاستجابة) ۷ مع كل مركبة يتم اختيارها 
في الخطوة 1 اعلاه واحتساب RT LS‏ مع التحقق من صحة اشارة 
العاملات. 

© اختیار ous M‏ التي تحقق اعلی R?‏ 
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ه اختيار متغير مستقل من كل مركبة تم اختيارها في الخطوة 3 اعلاه 
على ال سنا ا 

- الاهمية العملية للمتغير بالنسبة للمتغير التابع (الاستجابة) 

— سهولة قياسه (كلفته) . 

- درجة ارتباطه مع المتغير التابع . 

o‏ اجراء عملية تحليل الانحدار للمتغير العتمد مع كل من المتغيرات 
المستقلة الي يتم اختيارها في الخطوة الرابعة اعلاه . 
2-7 حالة دراسية رقم C71‏ 


استخدام طريقة الدمج بين المركبات الاساسية والاتحدار 
سيتم ترشيح ثلاثة عشر متغيرا تم الحصول عليها من مسح احصائي 
بالعينة شملت 842 مسافرا من مسافري النقل العام بين الدن. والمتغيرات 
الرشحة هي : 
1. مسافة الطریق بالکم Xi‏ (قيمة مطلقة) 
2 يوم السفر Xa‏ (متغير هيكلي Dummy Variable‏ ,..,2 ,1 


7(« 
3. نوع واسطة النقل X‏ (متغير هيكلي : باص متوسط الحجم [ 
باص كبير الحجم, 2( 


4 وقت السفر »× ( متغير هيكلي : قبل الظهر 1 بعد الظهر 2( 

5. الغرض من السفروكا (متغير هيكلي : رحلة عمل d‏ رحلة غير 
VEN‏ 

(Gad sie GUI) ANG 6 

7 جنس المسافر 7× (متغير هيكلي (Qd.‏ 


309 الاسالبي التطبيشية لتحليل وأعدادالحوث العلسة 


8. مهنة المسافر Xa‏ ( متغير هيكلي [ 2 3 ...2 (GO‏ 

.2 معدل دخل اسرة السافر الشهري Xo‏ (قيمة مطلقة : بالديتار) › 
0 طول زمن الرحلة X10‏ (قيمة مطلقة : بالدقائق) e‏ 

1 معدل وقت انتظار المسافر في الحطة 2611 (قيمة مطلقة : (FBL‏ 
2. اجور السفر X12‏ (قيمة مطلقة : اجزاء الدينار) 

3. معدل عدد رحلات واسطة النقل الواحدة X13 Loy‏ (قيمة مطلقة: 


عدد) 


1-2-7 استخدام منهجية الدمج بين طريقي الاحدار والمركبات الاساسية 

* الخطوة الاولى وطبقا متطلبات تحلیل الرکبات الاساسية پاستخدام 
برنامج SPSS‏ التي تطرقنا اليها في الفصل الخامس» وکما مبين في الجدول 
رقم )0.7( tha>‏ على 10 مرکبات اساسية معنوية استطاعت هذه 
الرکبات ان تقوم بتفسير اکثر من 199 من التباین. 

في الخطوة الثنية وعند اجراء عملية تحلیل الانحدار باستخدام برنامج 
SPSS‏ وفقا للخطوات التي تطرقنا اليها في حلیل الانحدار التعدد في الفصل 
السادس» بتوظیف کل من الرکبات العشرة إلى حصلنا علیها ial id‏ 
YI‏ 1« واحتساب 1,5 R?‏ لكل منهاء نستدل على موه 7 isa‏ ومی : 
0 وکما d cage‏ امحدول رقم (QT)‏ ۱ 

= وفي الخطوة الثالثة يتم اختیار متفیر واحد من كل مركبة وفقا 
لمعاییر المعنوية ودرجة اهمية المتفیر» فیکون لدینا مجموعة المتغیرات 
التالية :, 4 X2,X5,X7 , X9 ,612 ,X11‏ 

وعند بناء النموذج الذي سيضم مجموعة متغيرات الخطوة الثالثة , 
سیحق الغا الاحصائية التالية : 


R? = 4 
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S.E = 232 F-ratio = 609 Sig at 0.000‏ 
عدد التغرات T=‏ 
جدول رقم )1.7( 
نتائج اختيار طاقم المتغيرات باستخدام طريقة دمج الاغدار 
وتحليل المركيات الاساسية. 


Component 

















J| OCA Be} G2] dO‏ 6ه اف 





م 
ce‏ 














" مع حجم عينة 842 = oU n‏ قيم R‏ في djab)‏ اعلاه 
هي عالية المعنورية أي 0.01 = a‏ 
a 2-2-7‏ الاحدار بطريقة شمول كافة المتغيرات 
All Possible Regression‏ 
بأفتراض ان البيانات Ye‏ من JU‏ العلاقات المتداخلة 


13 وتضمين جيع المتغيرات المستقلة البالغ عددها‎ (Multicollinearity) 


متغيرا في النموذج باستخدام طريقة Ub center‏ النموذج سيؤول الى النتائج 
التالية: 


R? = 0.84 
S.E. = 231 F = 329 Sig. at 0 


عدد المتغيرات = 13 
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3-2-7 نموذج تحليل المركبات الاساسية 


وبأستخدام طريقة تحليل المركبات الاساسية» نستدل وكما موضح في 
الجدول (2.7) بأن هناك 10 مركبات (عوامل) معنوية» استطاعت تفسير 
4 من مجموع التباين. وبأعتماد حجم التحميل (size of loading)‏ 
واهمية المتغيرات بالنسبة للمتغير المعتمد فان هذه المركبات العشرة عکن 
1. طول زمن الرحلة: ان اعلی معامل تحميل في هذه المركبة يعود 
لتغيري طول مسافة الطريق )0.98( وطول زمن الرحلة )0.97( 
و او کر فر وو ار ال ار و ا 
یتصف ye‏ اکبر Gaby de‏ التخطیط کونه بدخل ضمن 
متغيرات النظام۷۵۱20165 Policy‏ التي تتيح لمتخذ القرار استخدامة 
في عملية التطویر. وان نسبة التباین الق قامت ججموعة متغیرات هذه 
iS‏ بتفسیرها هي 33.9/. وبنفس الطريقة يتم التامل في متغيرات 
كل مركبة في تسمية gall‏ الذي يتم اختاره کممثل للمرکبت فتم 
اختيار المتغيرات التالية : 
2 واسطة النقل: 5 بلغ معامل التحميل هذا المتغير هو 99/ 
وساهمت بتفسير 13.7/من مجموع التباين . 
3. عمر المسافر: بمعامل تحميل مقداره 097 وتفسير 18.8 من مجموع 
NI‏ 
4 معدل دخل الاسرة الشهري: بمعامل تحميل مقداره 798 والمساهمة 
بتفسير 7.9/ من مجموع التباين . 
5. جنس السافر: بمعامل التحميل مقداره 99/ وبتفسير 7.4/ من 
مجموع التباين . 
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6 الغرض من السفر: بمعامل تحميل مقداره 799 وبتفسير 16.6 من 
مجموع التباين . 

7 یوم السفر: Jobs‏ تحمیل مقداره 199 ویتفسیر 165 من ppt‏ 
التباين. 

8. مهئة المسافر: falas‏ تحميل مقداره 95/ وبتفسير 5.6/ من جموع 
التباين 

c3, 9‏ السفر : ععامل de‏ مقداره 195 وبتفسير Gatos!‏ جموع 
التباين. 

10. معدل وقت الانتظار في الحطة: بمعامل تحميل مقداره 193 وبتفسير 

جدول رقم )2.7( 

معاملات حمیل تحلیل المركبات الاساسية للمتغيرات الستقلة الوضعية 


Components 


Variabl 
Tu le allele Gl ala Gc 





bo 





Ww 








Xl 

X 

X n 
X E: 


X5 


A 








X6 





X7 





X8 .95 





X9 





X10 





XI 





X12 





X13 








Figen value 4.4 | 1.76 86 | .84 | .72 | .66 | 1 








% Variation | 33.9 | 13.7 6.6 | 65 | 56 | 51] 9 








Cum%ofVar. | 33.9 | 47.9 71.7 | 87.3 | 84.8 | 90.4 | 95.5 | 99.4 
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جموعه ل 10 متغيرات التى تم اختيارها من المركبات اعلاه . 


R^ = 4 
S.E= 231 
F= 609 Sig. at 0.000 
10 = ol pull sus 


7- 2- 4 القارنة بين النتائج 
لاجل اعطاء صورة واضحة من خلال المقارنة فان الجدول رقم )3.7( 
التالي يعطي حصيلة كل طريقة ومستوى معنوية كل نموذج . 
جدول رقم )3.7( 
يوضح المقارنة بين نتائج الحالات الثلاث للتحليل 
النموذج النهائي 













النموذج النهائي 


بالاعتماد iun‏ 
1 علی v‏ لكافة التغرات | العاییر الاحصائية 
بطريقة الانحدار 
المركبات والانحدار 





No. of Variables 
R? 

S.E 

| F-ratio 
Sig. At 


ومن الجدول نستدل GL‏ رغم ما حققته المنهجية المقترحة وهي طريقة 
الدمج بين تحليل المركبات والانحدار من انخفاض في عدد المتغيرات الق 
یتضمنها النموذج الذي يعتبر ميزة افتصادية مهم QUU‏ استطاعت ایضا 
تحقیق مايلي: 





























314 


nb; "‏ في درجة yall‏ بالنسبة لمعيار F-ratio‏ مع عدم حصول ای 
انخفاض في درجة معنوية باقي المعايير الاحصائيت ما يدل على كفائتها 
ومعنویة نتائجها. 

* دید اهم المتغيرات وفقا للاسباب المنطقية التي لها علاقة في تفسير 
الطلب مع توفير حرية للباحث في اختيارالمتغيرات المهمة. بالاضافة الى توفير 
صورة عن المتغيرات التي لم يتضمنها النموذج ولكنها تصبح Proxyales‏ 
بواسطة المتغيرات الداخلة في النموذج استنادا الى العلاقة الخطية التي تربط 
هذه المتغيرات في كل مركبة . 

* ان المنهجية تزداد فائدتها ومردوداتها الاقتصادية عندما نكون امام 
عدد کبیر من التغبرات وذلك لا تیسره فى الکشف عن تلك الاکثر اهمية من 
خلال التأمل بحجم معاملات التحمیل لكل متغير ودرجة اهمیته للضاهرة 
RENE‏ 

* وفقا للاسس النظرية لتحلیل الرکبات الاساسية القائلة بوجود 
علاقات خطية مترابطة بين متغیرات كل مرکبة وعدم وجود العلاقة بين 
الرکبات. ob‏ عملية التخلص من العلاقات التداخلة بين التغیرات هي 
اکثر وضوحا وفعالية وتیسرا من خلال اختیار المثل الانسب في کل مركبة . 
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الفصل الثامن 


اختبار الفروض وتعلیل التباين 
Hypothsis Testing and Analysis of Vriance‏ 


8- 1 مفهوم وخصائص الاختبار 
Definition and Properities‏ 

وهو من المواضيع الواسعة الاستخدام ويعتبراحد المواضيع الرئيسية 
للاستدلال الاحصائي ويدخل بصورة خاصة تحت موضوعي التوزيعات 
الاحتمالية s Probability Distributions‏ توزیع المعاينة Sampling‏ 
0 واستخدامه يستهدف الوصول الى قرار بشان قبول او 
رفض فرضية محددة وفقا لمعطيات العينة المتوفرة لدى متخذ القرار. ويمكن 
اجمال اهم اهداف عملية الاختبار بما يلي : 

© تقدير معلمة المجتمع بالاعتماد على معطيات العينة المسحوبة منه 
للتوصل الى درجة الاعتمادية على نتائج العينة في تمثيلها للمجتمع ولتقريب 
الصورة نفترض بان شركة ما تريد التاکد من ان انتاجها مطابق للمواصفات 
المقررة» فتقوم بسحب عينة واختبار نتائجها لمعرفة ان كانت فعلا قد مثلت 
هذه العينة المواصفات القررة في العملية الانتاجية » او ان تدعي الشركة بان 
هكذا مواصفات موجودة في انتاجهاء وتقوم جهة بحثية او حكومية مختصة 
بسحب عينة لاختبار صحة ادعاء الشركة من عدمه وهكذا . 

© اختبار الفروق بين النتائج الفعلية للعينة والنتائج الفرضية التوقعف 


وهذه الفروق قد تكون نتيجة فروق زمنية أو مكانية او ظروف معينة سواء 
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اكان هذا يتعلق بسلع او خدمات اوغيرها من الانشطة المتماتلة ومثل هذه 
الفروق قد تظهر ايضا في نفس الزمن و ذات المكان على نطاق فروع تعود 
انتاجي أو غيره. 
واهم الاسس التي تقوم علیها عملية الاختبار هذه» هي : 
8- 1- 1الفروض Hypotheses‏ 

وتتمثل بفرضیتین الاولى تدعى فرضية العدم Null hypotheses‏ ویرمز 
لما عادة H,‏ وهي تتضمن امدف المطلوب اختباره ففي حالة à us‏ يعني انها 


متوافقة مع الهدف. اي عدم وجود ما يدعو الى رفض النتائج. والثانية وتسمى 
بالفرضية البديلة Alternative hypotheses‏ ويرمز ها Hj‏ » فعند رفض Ho‏ 
يعني قبول Hi‏ والعكس صحيح. وتاخذ الفرضيات الشكل التالي : 
ردنر Hy:‏ 
Hiu X‏ 
فمثلا اذا US‏ بصدد اختبار من ان معدل وزن الطالب في الجتمع هو 65 
كغم أو اقل» فان الفرضية ستكون كالاتي : 
Horse 65‏ 
65 < ل : Hi‏ 
او اختبار من نسبة خاصية معينة في اجتمع تساوي 0.02( فان شكل 
الفرضية سیکون : 
Ho : P = 0.02‏ 
H, : P = 0.02‏ 
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Errors 2الاخطاء‎ -1 -8 

(1) الخطأ من النوع الاول Type I error‏ 

فعند رفض فرضية العدم Ho‏ ولكن كان يجب قبوها لان عملية الرفض 
هو نتيجة خط à‏ العطیات. lane‏ نقع Ui d‏ من النوع الاول وان 
احتمال الوقوع في مثل هذا الخطأ هو » وتدعى بمستوى الدلالة (العنویة) 
Level of Significant‏ وكما موضح في الفقرة )3-1-8( وكلما تقل 
قيمة /0 يقل احتمال الوقوع في الخطأ من النوع الاول . 

Type 11 error الخطأ من النوع الثاني‎ C) 
ويدعى بقوة الاختبار‎ B احتمال الوقوع في هذا الخطأ يرمز له‎ 
.)4-1-8( وکما موضح في الفقرة‎ Testing Power 

ولتقريب صورة و قوع هذه الاخطاء : ja‏ ض بان متو سط استهلاك 
الاسرة من القهوة في مدينة ما وفقا لمعطيات عينة هو 150= × غم شهرياء 
وعلى فرض بان المتوسط الحقيقي لاستهلاك القهوة في اجتمع هو 146 = 
غم شهريا. فان الاختبار سيعستمد على مقدار الفرق بين متوسطي العينة 
التالية: 

الخالة الاولى : هو ان العينة قد تضمنت نسبة اعلى من الاشخاص من 
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الحالة الثانية : قد يكون الفرق بين متوسطي العينة واجتمم هو صحيح 
نتيجة شمول العينة على نسبة اعلى من الاشخاص من ذوي الاستهلاك 
المنخفض وبالتالي جاء متوسطها صغير ومقارب لمتوسط اجتمع؛ لكن بسبب 
اخطاء المعاينة ظهر لنا بان الفرق صغير و غير ugue‏ عندها يكون 
الاستنتاح خاطى فنقع في الخطأ من النوع الثاني I B‏ 

ان تقليص احتمال الخطا من النوع الاول يمكن ان يتم من خلال رفع 
قيمة مستوى المعنوية :0 فنجعلها مثلا 0.05 بدلا .0.01 الاان ذلك يرفع 
من احتمال الوقوع في الخطأ من النوع الثاني» والعكس صحيح فان تقليص 
احتمال الوقوع ني الخطا من النوع الثاني يزيد من احتمال الوقوع في الخطا 
من النوع الاول. لذا فالامر يتطلب مراعاة اي من الخطئين يشكل خطورة 
اعلى. فالوقوع ني الخطا الاول يعني جصول زيادة في ضخ مادة القهوة الى 
السوق» في حين ان الوقوع في الخطا من النوع الثاني سيؤدي الى شحة في 
عرض القهوة . 
8- 1- 3 مستوى المعنوية )0 Level of Significance‏ 


ومي تمثل الحد الاعلى لاحتمال الوقوع في الخطأ من النوع الاول 
(Type 1 error‏ وبذلك فان مستوى المعنوية 0 هي تعين منطقة (مساحة) 
الرفض تحت منحنى توزيع اختبار الاحصاءة مثل 1 او ؟ ...الخ. وعادة ما 
تستخدم القيم 0.01 و 0.05 و0.10 كمستوى معنوية . 
8- 1- 4 قوةالاختبارم Testing Power‏ 

أن UE‏ قبولنا لفرضية العدم Ho‏ وهي غير صحيحة سيؤدي للوقوع في 
Uit‏ من النوع التاني (Type 11 error‏ « ويعتمد احتمال الوفوع في هذا 
الخطا على مقدار الابتعاد (مستوى العنوية © ) عن Ho‏ » وعلى حجم 
العينة an‏ وعلى الانحراف المعياري للمجتمع O‏ ونوع الاختبار ان كان من 
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جانب واحد او من جانيين (موضوع الفقرة 5-1-8 التالية»» وان صيغة 


5 In(u - Hy) 
7 5 0 
فان‎ » 2-5000 , o=11, u=25.6 , 1,725. : فمثلا لو كان لدينا‎ 
: او احتمال رفض فرضية‎ D قوة الاختبار‎ 


حسابه هي : 





1 - ملر: Ho‏ 
يتم بعد sel‏ قيمة متوسط العينة × الذي يؤدي الى رفض Ho‏ 
وكالاتي : 
oO 11‏ 
T = = 0.155‏ 
"s Vn 4/5000‏ 


وعند مستوى دلالة .70.05 » نرفض Ho‏ اذا وقع x‏ خارج : 
)1.96)(0.155( + 25 


0.30425 + 
اي ان فرار رفض Hy‏ هو اما : 

x « 24.696 
»25.304x أو‎ 


وان احتمال وقوع 24.696 > هو: 


X-A _ 24696-256‏ 
X. .۰ ۰ 95‏ 
Vn‏ 
ومن الملحق )6( نجد : 0= (5.83- 10 0( p‏ 
واحتمال وقوع 25.304 x»‏ هو: 
رو 25.6 - 25.304 = z‏ 
0.155 
ومن الملحق رقم C)‏ نجد : 209719 )1.91 — p(0 to‏ 


gc = 2 
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اذن ان قوة الاختبار B‏ هي 0.9719 = 0.09719 + 0 بكلمة 
اخرى ان وقوع الخطأ من النوع الثاني يكون عند احتمال = 0.9719 -1 
0.0281 
8- 1- 5 اختبارمن جانب واحد ومن جانبين 
I tail test & II tails test‏ 
ويقصد به اتجاه الانحراف عن فرضية العدم هو باتجاه واحد او باتجاهين موزع 
على جانبين» وهو ما يعتمد على صيغة فرضية العدم فاذا كانت الاشارة هي 2 
Hoc udr‏ 
PIE S‏ ۳1۱ 
فهذا يعني بان الاختبار من جانب واحد لانه في حالة رفض الفرضية فمن 
المتوقع حصرا بان الفرضية البديلة سيكون معلوما اتجاههاء فاذا كان الاتحاه 
موجب مثلا فسيكون كما مبين في الشكل البياني رقم (1.5) . 
شكل بياني رقم (1.8) 
يوضح وقوع الخطأ O‏ على جانب Joly‏ 
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اما في الحالة التي تكون فيها فرضية العدم Ho‏ مع اشارة يساوي =( 
فان التوقع في حالة رفضها هو اما ستكون : 
Hil <<‏ 


A 


أو 


1, :u<x 
اي عدم معلومية الاتجاه الذي ستكون عليه نتيجة الاختبار مسبقاء‎ 
(الخطا) على جاني التوزيع» وكما هو مبين في‎ GLAM وبذلك سيتوزع‎ 
. )2.8( الشكل البياني رقم‎ 
(2.8) شكل بياني رقم‎ 
0/2 يوضح توزيع الخطأ 0 على جانبين‎ 











-02 jt +02 


8- 1- 6 اتخاذ القراريشان نتيجة الاختبار 
Decision Making‏ 

ان قرار قبول او رفض فرضية العدم Ho‏ يعتمد على نتيجة مقارنة 
القيمة الحتسبة مع القيمة الجدولية تحت مستوى المعنوية ,0 المقررء BU‏ 
كانت القيمة احتسبة تقع في منطقة الرفض. اي انها اقل من القيمة الجدولية 
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نرفض فرضية العدم Ho‏ اذا كانت القيمة امحتسبة اكبر من القيمة الجدواية 

تحت مستوى المعنوية المقرر واللجوء الى قبول الفرضية البديلة Hy‏ 

Testing of Means اختبار المتوسطات‎ 2 -8 

1-2-8 الاختبار الاحادي (متوسط مجتمع 4-15( One Sample test‏ 
ويقصد به اختبار متوسط العينة × (او القيمة (X‏ مع متوسط امجتمع للا 

للتوصل ان كان هناك فرق جوهري بينهما وعلى افتراض تساوي التباين 

مطابقة الانتاج لواصفات انتاج الشركة القررة وهكذا. 

)1( خصائص وأجراءات الاختبار الاحادي 

العينة x‏ (او لمتوسط فرضي Ho‏ وعلى اعتبار ان المتغير العشوائي x‏ عبارة 

عن متوسط متوسطات العينات» وان الانحراف المعياري للمتغير هو لمتوسط 


العينات o;‏ ايضاء اي : 
EEA‏ :وان دوه في UL‏ معلومية تباين الجتمع O^‏ 
4 
او n=‏ في حالة مجهولية تباين اجتمع O^‏ 
n‏ 


ومن خلال تحويل قيم المتغير العشوائي :× الى قيم طبيعية معيارية Z‏ 
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2 - 3» : او عند القارنة مع متوسط فرضي‎ 25 a 
0 X س‎ 
n 
EE 
Da 
Jn 


حيث أن 5 هو الانحراف المعياري للعيئة . 

وبالرجوع الى الجدول في الملحق )2( نجد القيمة الجدولية ل 2 والملحق 
)3( لامجاد قيمة 1 الحدولية عند مستوى معنوية 0 محدد. وان كان الاختبار 
من جانب واحد او من جانين وفقا لطبيعة الفروضء لاجل اتخاذ قرار 
ous di‏ او dsl‏ 
من 2 t,‏ تكون متقارية . 

du‏ (1.8) : مصنع لانتاج معدات رياضية ادعى يانه استطاع صناعه 
مضرب للتنس aglis‏ متوسطها 6.5 u=‏ کغم والمطلوب اختبار صحة 
والمبينة قيمها في ادناه عند مستوی معنوية 0.01 = ,0 . 


6.7, 6.7, 6.6, 64, 5.9, 6.5, 7.1, 7.0, 6.5, 6.5, 6.0, 6.3, 6.4, 
6.0, 6.7, 5.9, 5.8, 6.8, 6.4, 59, 5.8, 6.8, 6.4, 5.9, 7.1, 7.0, 6.5, 
6.5, 6.0, 6.3, 6.4, 6.5, 6.7, 5.9, 6.7, 7.1, 7.0, 5.8, 6.7, 6.3, 6.7, 
6.3, 6.1, 6.9, 6.8, 5.9, 6.7, 6.5, 6.4, 5.6, 7.2, 7.0, 6.8, 6.6, 6.6, 
6.1, 6.5, 5.9, 6.7, 6.4, 6.3,6.4. 
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الحل ل )1.8( : لدينا : 6.5 = n = 62. x «6471 8 = 0.54 qi‏ 
4# تحديد الفرضية المستهدفة : 
6:5 رل H‏ 
H,:us6.5‏ 
9 حيث أن اشارة الفرضية البديلة هي عدم المساواة oU Æ‏ 
الاختباريكون من جانبین أي : 
0.005 ۰0/2 ومن اللحق (5.3) ag‏ أن القيمة الحدولية ل 
15552006 
٩‏ بتطبيق صيغة حالة مجهولية تباين ا جتمع t‏ نحصل على : 


_ X-u 6471-065 





1 = = 0.4227 
E 094 0.422774 
Jn 62 


# القرار : حيث ان قيمة t‏ الحتسبة البالغة 0.42274 هي اقل من القيمة 
ij‏ 2.66 = بر عليه نقبل فرضية العدم ونستدل على صحة 
ادعاء المصنع : 
)2( حالة دراسية رقم C34‏ 
استخدام برنامج SPSS‏ لانجاز الاختبار الاحادي 
بتوظيف معطيات الثال )1.8( 
عقب انشاء ملف بالمعطيات اعلاه يتم متابعة الخطوات التالية : 
* استخدام قائمة Analysis‏ من برنامج SPSS‏ ومن ثم الامر الفرعي 
Compare Means‏ ; 4« اختيار One sample test‏ . 
* يظهر مربع الحوار o4 One sample test‏ الشكل البياني رقم 
)3.8( ويتم نقل المتغير الى داخل «M‏ تحت Test Variable‏ 
باستخدام السهم «uiu‏ 
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* الكبس على ايقونة Options‏ من اجل تحديد درجة الثقة الستهدفق 
لتظهر لنا اللوحة البينة في الشكل البياني رقم )4.8 وبعد الانتهاء 
من تدوين درجة الثقة في حالة كانت تختلف عن القيمة XL‏ وهي 
5 يتم الكبس على ايقونة Continue‏ للعودة الى مربع الحوارء 

" الكبس على ايقونة Ok‏ الموحودة على مربع الحوار لنحصل على 
الخرجات البينة في مجموعة الجداول رقم (1.8) . 

ومن الخرجات البينة في الجدول رقم )1.8( نستدل على صحة ادعاء 
الشرکة» حيث ان النتائج مقبولة بمعنوية عالية 0.000 —(0 وان متوسط 

اجتمع لإ عند درجة ثقة مقدارها 99 / يقع بين القيمتين 6.653 و 

9 وان متوسط العينة 6.471 شبه مطابق للمتوسط الذي اشارت 

اليه الشركة والبالغ 6.5 كغم. وبذلك تقبل فرضية العدم Ho‏ وهي Ho::‏ 

6.5 لإ ورفض الفرضية البديلة : 6.5 ۳۶۶( Hi‏ . مع الاشارة الى ان 

قيمة المحتسبة البينة في الجدول اعلاه تعني 0.945 . 


الشكل البياني رقم (3.8) 


One Sample T-test مربع حوار اختبار‎ 

















Test Variable(s]: 
Ox 





Cancel 








Help 





Test Value: 0 Options... 


o| bie 
SE 
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الشكل البياني رقم )4.8( 
لوحة Options‏ لتدوين درجة الثقة الستهدفة One Sample T-test‏ 








Confidence Interval: | 88 | a 


Missing Values 





C» Exclude cases analysis by analysis 


{Exclude cases listwise 


مدموعة جداول رقم )1.8( 


مخرجات نتائج تحليل الاختبار الاحادي One sample test‏ 


Std. 
6.4710 53909 06846 






One-Sample Test 












99% Confidence 
Sig. (2- Mean Interval of the 
t | df | tailed) | Difference Difference — 





94.516 61 .000 6.47097 6.2889 6.6530 
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(3) اختبار نسبة خاصية معينة P‏ 


وهي الحالة يكون المطلوب فيها اختبار نسبة 0 بدلا من اختبار متوسط 
۰ ویصل ذلك مع pall‏ الي یتم فیاسها من خلال تقدیر تيه وفوعهاه 
LS‏ في نسبة الاميين او نسبة احاصلین على شهادة عستوی معين او نسبة 
poe EN ES NNUS‏ تور 
الاحتمالي الثنائي يرمز لنسبة وقوع الظاهرة في اجتمع ب P‏ وعدم وقوعها 
ب 0 gly‏ هي عبارة عن 1-۳ = (Q‏ وبذلك ففي حالة معلومية تباین 
اجتمع تصبح صيغة الاختبار الاحادي One Sample test‏ كالاتي : 


per 


[PQ 


n 
. هو تباين الجتمع الذي تعود اليه النسبة‎ PQ حيث ان‎ 
مثال (2.8) : يتوفر في الاسواق دواء على اساس ان نسبة نجاحه في‎ 
تخفيض توتر الاعصاب هي 0.6( وظهر دواء جديد لنفس المرض كان فد تم‎ 
70 تجربته على عينة تتكون من 100 شخصء ودلت التتائج على شفاء‎ 
شخص منهم عند استخدام هذا الدواء الجديد. فهل يمكن الاستدلال على‎ 
ان الدواء الجديد هوافضل من النوع التوفر في الاسواق عند مستوى معنوية‎ 


5 . 
الحل ل (2.8) : 
نحدد الفرضية : 
Ho: P» 6‏ 
H,:P<0.6‏ 
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* استخدام الملحق رقم )4.3( لايجاد قيمة Z‏ الجدولية عند 
مستوى معنوية .40.05 وحيث أن الاختبار من جانب واحد كما 
يتضح من الفرضية فان : 1.64 = Zoos‏ 
" وباستخدام الصيغة اعلاه نحصل على : 

p-P 

re 


n 


yu E OO: - 2.04 


MED) 
100 
وحيث ان قيمة 2 المحتسبة هي اكبر من القيمة الجدولية‎ 0 
ونستدل على أن نسبة الدواء الجديد ليس‎ Ho عليه نرفض‎ c Zoos - 4 
. افضل من الدواء المتوفر في الاسواق‎ 
اختبار الفرق بين مجتمعين مستقلين (متوسطي عينتين‎ 2 -2 -8 
Indepeudent samples T-test مستقلتين)‎ 
خصائص واجراءات اختبار الفروق بين مجتمعين مستقلين‎ (1) 
ويهف الاختبار معرفة ان كان الفرق بين متوسطي العينتين المسحوبتين‎ 
من مجتمعين مستقلين يعود الى الصدفة او ان الفرق جوهري» كاختبار‎ 
مستوى جودة عينتين من منتجات صنف ما لشركتين مستقلتين عن بعضهماء‎ 
. او لظاهرة محددة لبلدين ختلفین وهكذا‎ 
حالة معلومية تبايني الجتمعين الموزعة طبيعياء‎ 9 
هو مقارب‎ × xs يعتمد الاختبار على ان توزيع العينتين للفرق‎ 
للتوزيع الطبيعي للمجتمعات السحوبة منها والتي الفرق بين متوسطيها‎ 
: هو 0= یم - ۸ وانحرافها العياري‎ 
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O; 0 
o- - للدت‎ 
X1— X2 In, In, 


وان صيغة الاختبار التى تستخدم هي : 





Z= (xı - x1)- (4 - 15) 
Orp aa 
n n, 





حيث أن : 
(ui - ua) = 0‏ من الناحية النظرية» 
o‏ حالة مجهولية قيم © و 52 للمجتمعات الموزعة طبيعيا 
المسحوبة منها العيتتين» وهنا نواجه حالتين هما : 
- اما ان یکون عانق الجتمعین الوزعین طبیعیا اجهولین ارين 
عندها نستخدم الصيغة التالية : 
ES‏ 


$5 05; 
اس موجه‎ + Pei 
n n 


مع درجات حرية عددها 1۳02-2 »وحيث أن الفرض هو ان 
التباينين متساويين فان : 
(n, - 1)? +(n, - 1)‏ ۳ 
i ntn,-2‏ 
- او في حالة مجهولية وعدم تساوي تباين اجتمعین الموزعين طبيعياء فتکون 
صيغة الاختبارهي: 





E 
2 2 
NEA 
n, n 
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جانبين مقاربة الى : 


Wil + Wi, 


L = 
1-2 
w +w, 
" 5j aS 
: وان‎ » W, = — w = : حيث أن‎ 
11 hn 


2 


Di] مع درجات حرية‎ h - ap 
12-1 ر1× را مع درجات حرية‎ 
الاختباراو المنطقة الحرجة من جانب‎ de و القيمة الجدولية في‎ 
: واحد. فتکون مقاربة الى‎ 


5 Wifi t Wit 


! 
l-a 


wW +W, 
: وان‎ Ael كما في‎ Wi, W2 : حيث أن‎ 
nil à مع درجات‎ 4 =4 
12-1 a m مع درجات‎ h mh, 
مثال )2.8( : المطلوب اختبار الفرضية القائلة من الن مجتمعين موزعين‎ 
طبيعيا يختلفان في قيمة وسطهما لدخل الفرد الشهري عند مستوى معنوية‎ 
 ط,-10 وان حجم العينة المسحوبة من الجتمع الاول هو‎ »» = 0.05 
العياري هو‎ Lagi Fly وسطيهما‎ e وحجمم العينة الثاني هو 1127-20 وان‎ 
ع 210.1 ری,47.2 = يعر‎ x) =62.6,5, 233.8 ۰ 
: (2.8) ال ل‎ 
: نحدد الفرضية‎ . 
Ho: رلا - رمم‎ =0 
H, : يلم - كر‎ =0 
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" کون ان قبول Hi‏ يتحقق في ge‏ اكبر Bly‏ فان الاختبار 
يكون من جانبين» وباستخدام الصيغة اعلاه لايجاد القيمة الحدولية نحصل 
على : 


2 


s; (33.8) 








w 22.2 =114.244 
n 10 
2 2 
10.1 
TC J 5.1005 
n, 20 


5 ومن الملخق )5.3( نجد ان : 
f = far = 2.262‏ 
Lo: 52099‏ 
" وبالتعوض في الصيغة التالية يكون لدينا : 
Wit + Wat, _ 114.244(2.262) + 5.1005(2.093)‏ _ 


I an = : mes Z22295 
W, tW, 114.244 + 5.1005 





| -x-Q-4,) . (626-472)-0 _ 


-14 
ES [s , (0.1) 


+ 
n n 10 20 


t 











1 2 


وبتطبيق صيغة عدم الساواة في التباين نحصل على : 
القرار : وحيث ان قيمة ۶ الحتسبة هي اقل من قيمة دري 
الجدولية» عليه نقبل Ho‏ ونستدل على عدم وجود فرق جوهري بين 
معدل دخل الفرد الشهري للمجتمعين . 
مثال )3.8( : المطلوب اختبار عند مستوى معنوية 0.05 = 0. ان كان 
هناك فرق في عمر الطفل عند المشي مجتمعين» جمعت عينة من كل منهما 
بالاشهر وكما مبين في الاتي : 


3 الاسالب التطييقية Y‏ أعدادالبحوث العلمیة 





1 9.0, 10.1, 9.2, 10.2, 10.0, 12.8, 13.4, 8.7, 10.5, 11.1 
n= 9.5, 12.3, 13.2, 12.6, 13:4, 9.6, 9.8, 122, 12.0, 2 


الحل ل )8.8( : 
اولا : على فرض تساوي تباین المجتمعين : 
لدينا : 


3x 21063, n, - 10, 210.63, 5, 2135 
Sy STIS, €10,35 511:58/$ «1.54 


: نحدد الفرضية‎ a 
Fo : U, - يلم‎ =0 
Hil - يلم‎ = 0 


8 حيث ان Hi J53‏ يكون عند Ge‏ اكبر او «pl‏ فیکون 
2 - 2/2 مع درجات حرية عددها 18 فان القيمة الجدولية هى : 
1 = 1 


: وبتطبیق الصيغة التالية fred‏ على : 


2 (n, —1)s? +(x, T 1); 

















7 رو‎ *n,-2 
 9(1.823)49(2.362) _ Fo 
5 - 
"m 5 -x2)- (u, - My) 
d EH 
n n, 
1682 1156-0. مات‎ 
po „ 2.092 ش‎ 
10 10 
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* القرار : حيث ان قيمة E‏ احتسبة هي اقل من القيمة الجدولية 
cte, = 2.101‏ عليه نقبل dixe aeos sun Ho‏ فرق جوهري 
بين معدل عمر الطفل عند المشي لكلا اجتمعین . 
ثانيا : على فرض عدم تساوي التباين غير المعلوم : 
عندها يتم استخدام صيغة هذه الحالة وهي : 


t= m n xj]- (u, - Hy) 


33. 





n n 


1 2 


وبالتعويض بالقيم اعلاه dua‏ على : 


(10.62 —11.56)-0 
n 2.362 
— + — 
10 10 
| -4 


1.4528 = للد 
0.647 


pe 





وهي مقاربة جدا للنتيجة التي تم الحصول علیها JU.‏ فرضية تساوي 
تباین ا مجتمعين . 

مثال )4.8( : المطلوب اختبارعند مستوى معنوية 0.05 = »» من أن 
متوسط العينة الاولى gil‏ حجمها 35 = 1 هو 0 = xi‏ وانحرافها العياري 
25 ,5 هو اكبر من من متوسط العينة الثانية الذي هو 2350 2× 
وحجمها 36 n=‏ واغرافها العياري 30 = 82 . 
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الحل ل )4.8( : 
e‏ نحدد الفرضية : 
20 ول - Ho: fy‏ 
Ho 474 <0‏ 
A‏ وحيث ان الاختبار هو من جانب واحد كما نستدل من 
منطوق الفرضبة وان القيمة الجدولية هي : 1.667 = 505,69 
€ باستخدام صيغة التباينين مجهولين نحصل على : 


 )360-350(-0 10,‏ (وسج») لم ضار 
9.396 900 625 2 2و 








2 توت ی‎ SES 
n, n 35 36 


1 2 


9 القرار : حيث أن القيمة احتسبة هي اقل من القيمة الجدولية 

ctos 69 = 7‏ عليه نقبل فرضية العدم» ونستدل على أن متوسط 

العينة الاولى هو اكبر من متوسط العينة التانية . 

مثال (5.8) : 

تام احد الباحثين بجمع عينتين لاحد انواع منتجات المواد الغذائية المعلبة 
من مصنعين في بلدین مختلفين» وذلك بهدف اختبارتحقیق الوزن المقرر البالغ 
n‏ = 50 غم وکان حجم العينة 14 علبة من کل مصنع وکما مبين في ادناه 
والمطلوب اختبار ان كان هناك فرق جوهري بين كلا الصنعین من ناحية 
وزن العلب المنتجة عند مستوى معنوية 0.01 = ,0 . 

عينة المصنع الاول : 


439, 39 , 47, 43, 47, 40, 39, 51, 45, 50, 50, 43, 48, 
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عينة المصنع الثاني : 
,52 ,38 ,46 ,51 ,45 ,49 ,52 ,38 ,42 ,49 , 47 ,44 ,3951 

الحل ل )5.8( : لدينا : 

s1=4.4326 , xı = 44.428, m= 14 

$074.7027 يعر‎ 46.5 , n-14 

وعلى فرض عدم تساوي التباينين نحصل على : 
nimm |-(w-4,). 44517-45.938—0‏ 
ra ٠ , 6.106)‏ 


n A 14 14 











-1.421 


zm — = —0.7953 
1.78668 


وبمقارنة القيمة المحتسبة مع القيمة الجدولية المبينة في الملحق )5.3( وهي 
: 2.779 = 26,, ه1 نجد انها اقل من الجدولية» عليه نقبل فرضية العدم 
القائلة بعدم وجود فرق جوهري بين متوسطي العينتين . 
)1( حالة دراسية رقم Coa‏ 
استخدام برنامج SLAY SPSS‏ اختبارالفروق بين مجتمعين مستقلين 
بتوظيف معطيات JU‏ )5.8( 

من الفید الاشارة اولا ال ان dae‏ انشاء اللف غذا الاختبار عند 
استخدام برنامج SPSS‏ یتطلب ادخال کلا aedi‏ بذات العمود و نف 
العمود الثاني يتم اعطاء القيمة 1 امام قيم العينة الاول والقيمة 2 امام قيم 
العينة الثانية وکما مبين في الشکل البياني رقم (5.8) التالي : 


337 الاسالب التطسقبهة لتحليل وأعدادالىحوث العلمىة 





الشكل البياني رقم )5.8( 
نموذج انشاء الملف لاختبارالفروق بين مجتمعين مستقلين 


Two ی ی‎ Samples 











- 
لد له له له له له له له له ف ف نه له ف RE AQ AD Kg‏ لا 


(n3 


1 CER] SS rua > مم‎ 
4 > MDTA Wire are E LEE ea کر‎ _ 


3 اجراءات عملية التحليل تتلخص بالخطوات التالية : 

* من قائمة Analysis‏ يتم اختیارالامر الفرعي Compare Mean‏ ثم 
الخيار Independent sample T-test‏ ليظهر لنا مربع الحوار المبين 
في الشكل البياني رقم )6.8( وفيه يتم نقل المتغير × الى الموقع تحت 
عنوان «Test Variable‏ ونقل المتغير g‏ تحت العنوان Grouping‏ 
Variable‏ . 


* الكبس على Define Group à à‏ لتظهرلنا الوحة المبينة في الشكل 


البياني رقم (7.8) ليتم فيها تدوين رموز كل من العينة الاولى والعينة 
لثنية والى هي 1 و2 كما مين calli d‏ في الشکل البياني رقم )5.8( 








338 


*الکبس على ايقونة Continue‏ للعودة di‏ مربع الحوارء dy‏ حالة 
الحاجة لتغير درجة الثقة يتم الكبس على ايقونة Options‏ لاجراء عملية 
التغير والعودة مرة اخرى الى مربع الحوار للكبس على ايقونة OK‏ 
لنحصل على الخرجات البينة في الجداول رقم )2.8( . 


الشكل البياني رقم (6.8) 


مربع حوار اختبار الفروق بين متوسطي مجتمعين موزعين طبيعيا 














الشكل البيني رقم (7.8) 
لوحة تدوين رموز العينات في المتغير 8 





£02 Cut point: 
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ومن الجداول رقم )2.8( نجد بان قيمة متوسط هذه الفروق البالغ 
7- غم يقع ضمن حدي الثقة عند درجة 95 /2 و أن قيمة ] امحتسبة 
جداول رقم (2.8) 
يبين مخرجات برنامج SPSS‏ لاختبار T‏ للفروق بين عينتين مستقلتين 


Group Statistics 


Std. 
ا‎ esl Deviation | Std. Error Mean 
x  1.00|14 44.5714 4.41526 1.18003 
2.00 | 14 45.9286 5.10602 1.36464 


Independent Samples Test 












t-test for Equality of Means 





EM 4 ER 
Sig. 2- Mean Std. Error 
tailed | Difference | Difference 


i 


1 9594 Confidence 
Interval of the 

Difference 

1 et tae 


Lower | Upper 





i 


variances : . -1.35714 ! 1.80408 "ET | 2.35120 
assumed ۱ ۱ | 
Equal | | 
variances not | -. . -1.35714 | 1.80408 
assumed 


5.06925 














| 2.35496 
| 
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جزء من الجدول اعلاه 









Levene's 
Test for 
Equality of 

Variances — 


Independent 
Samples Test 





variances 
assumed 
Equal 
variances 
not assumed 








(3) اختبار الفرق بين نسب مجتمعين 

اذا كان 0.05 < np‏ او nq‏ فيفترض ان توزيع 0 طبيعي. فلو 
فرضنا لدينا مجتمعين ونسب النجاح طما هي Pi‏ و i‏ حينئذ سنرمز لنسبة 
العينة الاولى التى حجمها Ni‏ ب 21 و ب po‏ لنسبة العينة الثانية التي حجمها 
2 المسحوبة من المجتمع الثاني» وبافتراض استقلالية كلا العينتين» يكون 
لدينا : 

(o, [AE و‎ uy =P العينة الاولى‎ 


2 
n 


P F 5 
c, = و گت‎ u, =P, وللعينة الثانية‎ 
n 


وان الفرق بين متوسطي المجتمعين هو : My - Hp, = PP,‏ 


: والخطأ المعياري هو‎ 
DA PQ, P,Q, 
6 a-p 7 y n, 2 n, 
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اما في حالة مساواة P»‏ ر » فيتم استبداها بقيمة مشتركة ولنرمز ها 
ب Pe‏ و یل لاک تصبح صيغة الخطا العياري : 


a, = [Poe PO: 
42 n 
ل رک‎ — 
non, 





اما صيغة اختبار الفرق بين نسبتي جتمعين فتصبح : 
Ps) Ure E)‏ رقا 2 


M 





مثال )6.8( : لدينا عينتين من العمال من منطقتين وعدد العاطلين بينهم 
وكالاتي : 
84-يم , 21400 , 2120 رم , 1-1600 . والمطلوب اختبار ان 
كانت نسبة العاطلين في كلا النطقتین مختلفة عند مستوى معنوية 
0.05 = . 
JA‏ ل )6.8( : 
* نحدد الفرضية : 
لطم ره 
H: P-P, * 0‏ 
يكون في حالي اكب وافل. فيكون الاختبار من CH‏ ان قبول, * 
جانبين» وبالرجوع الى الملحق رقم (4.2) ad‏ ان القيمة الجدولية هي : 


Ziq - 6 
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لدینا : 


je وم‎ * 1204-84 


= 0.068 
n +n, 160041400 





qo = l- p, =1-0.068 = 0.932 





1 1 1 1 


0 - — 4 — | = |1(0.068X0.932)—— + —— = 0.0092 
duds pali 1) / X |n 1400 


وبتطبيق صيغة الاختبار نحصل على : 


(p, - p,)- (B sE) = (0.075 —0.06)- 0 = 1.63‏ و 
S 0.0092‏ 





p\-p2 
Zan -1.96 dad اتسبة اقل من‎ Z القرار : حيث أن قيمة‎ - 
ونستدل على عدم وجود فرق‎ e Ho الجدولية» عليه نقبل فرضية العدم‎ 
. جوهري بين نسبتي العاطلين في كلا المنطقتين‎ 
Paired Samples T-test آختبار القارنات الزوجية‎ 3 -2 -8 
خحصائص واجراءات اختبار المقارنات الزوجية‎ (1) 
كقياس نو نباتات معينة عند تعرضها للشمس وتياس نموها من دون‎ 
كان هناك فرق جوهري في نمو هذه‎ ol تعرضها للشمس ومن ثم اختبار‎ 
النباتات بين كلا الحالتين» او ان يكون القياس قبل تسميد النبتة وبعد‎ 
من السماد وهكذا.‎ 
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علی عکس الفرضي all‏ تقوم علیها الاشتبارات السابققه فان الفرشیة 
الي تقوم علیها عملية اختبار القارنات الزوجية هي ان العینات التي يتم 
القارنة بين متوسطاتها غير مستقلة. و يهدف هذا النوع من الاختبار 
التخلص من اکبر عدد مکن من العوامل اخارجية التي تودي الى التباین بين 
مجتمعین» من خلال عمل ازواج متشابهه لعدد من التغیرات. وبدلا من 
اجراء التحلیل لكل قسم من الشاهدات علی حدم gf‏ استخدام الفرق 
بين كل زوج من الشاهدات واعتباره متغیرا معيناء مفترضین ان هذه الفروق 
عشوائية ومسحوبه من مجتمع موزعه فروفاته توزیعا طبیعیا. اما Gee‏ 
الاختبار فهي : 


Su 
vn 
cOd عدم معلومية تباين المجتمع يستعاض ب 35 عن‎ UL وني‎ 
ليكون:‎ 
e 
هو الانحراف المعياري لفروقات العينة. عندها تصبح‎ Sa حيث أن‎ 





EH 

Vn 
مثال )7.8( : لدينا عينة تتكون من 10 نباتات ظليق تم عرضها‎ 
هذه النباتات قبل وبعد تعرضها للضوء هي كما مبين في الجدول رقم‎ 
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)3.8( التالي. وامطلوب اختبار ان كان هناك فرق جوهري في اطواها 
قبل وبعد تعرضها للاضاءة الاضافية» عند مستوى معنوية 0.01 = » . 












































جدول رقم )3.8( 
قياسات اطوال 10 نباتات (سم) قبل وبعد تعرضها للضوء الاضاني 
رقم الطول قبل الطول بعد الفروق 
المشاهدة | التعرض للضوء | التعرض للضوء | 1× - وی«حرل 

2 33 31 | 1 
2 22 33 2 
1 36 35 3 
if 29 30 4 
3 39 36 5 
1 38 37 6 
0 4] 4] T. | 
5 40 35 8 
4 43 39 9 

| 2 34 32 10 

16 < رل < | 








d-16,5,2201 : ww: (7.8) ل‎ JH 
: فرضية الاختبار هي‎ * 
Ho: Hd 20 
Hy: ملم‎ <0 
Hi ووفقا للفرضية اعلا يكون الاختبار من جانب واحل» اي ان قبول‎ 5 
معنوية 0.01 = 0 ودرجات حرية عددها 9 » فان القيمة الجدولية هى:‎ 
,وم‎ ,9 - 5 
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* وبتطبيق صيغة الاختبار في UL‏ مجهولية تباين اجتمع» نحصل على : 


1.6-0 ول - 4 _ , 








= - 5 
NL 2۲ ۰ 
vn 0 


8 القرار | حيث ال قيمة 23.25 lon?‏ احدولية هي اکبر من قيمة ]ا 
الحتسبة» يتم قبول Ho‏ ونستدل على ان تعرض النباتات للضوء 
الاضافي خلال ستة اشهر من شانه ان يؤدي الى زيادة جوهرية في اطواها. 

)2( حالة دراسية رقم Cs.3‏ 

بتوظيف معطيات الخال )7.8( 
بعد انشاء ملف بمعطيات المتغيرين المبينة في الجدول )3.8( واخضاعها 

للتحليل لبرنامج SPSS‏ يتم متابعة اخطوات التالية : 

* الكبس على Paired samples T-test jt»‏ من الامر الفرعي 
Compare means‏ من قائمة Analysis‏ ليظهر لنا مربع الحوار 
oul‏ في الشكل البياني رقم )8.8( وفيه يتم استخدام السهم الجاني 
لنقل المتغيرين الى تحت عنوان Paired Variables‏ كذلك اجراء 
تاشير لكلا المتغيرين تحت ple Current Selection‏ المتغيرات 

* واذالم تكن حاجة لتغير درجة الثقة القررة وهي 93 aor‏ تستدعي 
الكبس على ايقونة Options‏ عندها يتم الكبس على ايقونة Ok‏ 


346 


: تعرضها للضوء الاضافي وهي‎ 
Before iii =34.9 
After , X2: = 36.5 


وباحراف معياري مقداره 3.51 و 4.453 على التوالي. وهذا يعني 
ان تعرض النباتات للضوء الاضافي ادى الى زيادة في النمو بحوالي 1.1 
سم الا ان مقدار الزيادة قد تفاوتت من نبتة لاخرى كما يستدل من 
الارتفاع الذي طرأ في مقدار الانحراف العياري اي ان الضوء الاضاني كان 
تاثیره متباینا من نبتة لاخری. وان معامل الارتباط الذي يدل على العلاقة 
بين الحالتين يشير الى علاقة فوية مقدارها 0.899 وهي معنوية عند 
0.000. 

اما حصيلة الاختبار فتدل على قبول فرضية العدم عند مستوى معنوية 
5 اي بدرجة LB‏ مقدارها 0 95. اي ان تعريض هذا النوع من 
النباتات الظلية لضوء اضافي من شانه ان يزيد في معدل نوها بدرجة معقولة 

الشكل البياني (8.8) 


مربع حوار أختبار المقارنات الزوجية Paired Samples T-test‏ 








SRE | OO 3 Paired Variables: 
: x i < ep i OK 


T 
o 
2 
6 


Current Selectioris | 
Variable 1: x1 | 
Variable 2: 2 | 


fit 
il 
i 
۱ 
i 
fl 
i 
i 
fl 
1 
i 
q 
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جداول رقم )4.8( 
توضح نتائج اختبار Paired samples T-test‏ 


Paired Samples Statistics 


Std. Error 
Mean Std. Deviation Mean 
Pair 1۱ 34.9000 3.5103 1.1101 
1 2 36.5000 4.4535 1.4083 
Paired Sampies Correlations 


| | N | Correlation | و5‎ 
۳5۳7 XA] wml] Bl 9] 

















10 
10 
Paired Samples Test 


Paired Differences 
| 996 Confidence 
Interval of the 
td. Erro, Difference 
Mean d. ۱26۷۱۵۱0 Mean | Lower | Upper t df 


[Par Xt Hi 6000] 2.0111 | 6360 1.6081 | 5918 




























8- 3 استخدام X‏ 2 اختبار التجانس Test of Consistency‏ 
1-3-8 خحصائص اختبار التجانس والاجراءات 
وهو الاختبار الذي يلاثم حالة كون العينات مسحوبة من bile‏ جتمعات 
يلي : 
x‏ ان كل العينات المستقلة مسحوبة من مجتمعات معلومة التوزيع مسبقاء 
5 أن احتساب التكرارات التوفعة تعتمد على فرضية ان المجتمعات الق 
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* ان استنتاج التجانس يتعلق بتجانس المجتمعات طبقا لمعيار التصنيف 
ax‏ 
اما صيغة الاختبار فهي : 


2 (0, - E, 
p x. 5 


M 
1 





8- 3- 2 حالة دراسية رقم Cg.5‏ 
استخدام برنامج SPSS‏ لانجاز اختبار × للتجانس 
الاهتمام بين bal SIS‏ العمرية» فاختارت عينة من المشاهدين حجمها 1 
4 = وحصلت على النتائج المينة في الجدول التالي» والمطلوب استخدام 
برنامج SPSS‏ لاختبار ان كان هناك فروق T‏ رغبه مشاهدة الیرناسج بين 
coll‏ العمرية عند مستوی معنوية 0.05 عم . 
عينة من مشاهدي قناة تلفزيونية حسب 


الفعة العمرية والرغبة في مشاهدة البرنامج الترفيهي 





























- o | 1 5 0 ١ 
سمه‎ OA الفعة العمرية‎ 
لایرغب | يرغب | پرغب جدا | الجموع‎ 
40 4 16 20 18 أقل من‎ 
21 3 8 10 50 -18 
13 2 5 6 فاكثر‎ 50 
74 9 29 36 ا مجموع‎ 
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* من المفيد الاشارة اولا الى ان تكوين الملف لاستخدام برنامج SPSS‏ 

في اختبار التجانس يتطلب اعطاء التغبر الاول وهي الفئات العمرية القيم 

1 للفئة الاولى والقيم 2 للثانية وتاخذ الفئة الثالثة القيم 3 , وعلى نفس 

الغرار بالنسبة للمتغير الثاني وهو متغيرالرغبة» تعطى القيم | JU.‏ عدم 

الرغبة والقيم 2 للرغبة والقيم 3 لحالة راغب جداء وهذا طبعا لكل قيمة 

من قيم المعطيات اي لغلية 40 قيمة للفئة الاولى ولغاية 36 قيمة JU-‏ 

عدم الرغبة من المتغير الثاني وهكذاء وكما مبين في الشكل البياني رقم 
)9.8( . 

الشكل البياني رقم )9.8( 
can‏ ا المعطيات e‏ التجانس 






































(EH ETE EE had TENT D 
ter a هار‎ [eR Tu Goo # OT PF” EcL 
1 x1 1 

| x1 J x2 l | | 
i 43 2.00 2.00 
H AA 2.00 2.00 
45 2.00 2.00. 
AG 200 2.00 
AT 2.00 2.00 
AS 2.00 2.00 
49 2.00 2.00. 

Í 50 2.00 2.00 

| 51 2.00 2.00 

1 52 2.00 2.00. 

53 2.00 2.00 

1 54 2.00 2.00 

55 2.00 2.DD 
ا‎ 56| 2.00! 2.00: 
Eri 2.00 200 
58 2.00 2.00 
59 2.00 2.00 
50 2.00 2.00 
51 2.00 2.00 
62 300 2.00 








1 zl a. 24000 
3 2.00 


> x Oa Ulster Ava Rab View Æ 770 0 000 00 





0 م الملف للامر Analysis‏ ومنه الامر الفرعي Non-‏ 
test‏ ھک EP‏ على الخيار Chi-square‏ ليظهر مربع 
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الشكل البياني رقم )10.8( 
مربع حوار اختبار التجانس باستخدام مربعات كاي x:‏ 








Test Variable List: 
: i کي‎ class 
| 
Expected Farge Expected Values 
C2 Get from data C2 All categories equal 
© Use specilied ranae C» Values: 
i 1 ps 
Eo i 
: i 
5 1 
| 
Jost 


Options... 





" يتم نقل المتغيرين تحت عنوان Test Variable List‏ باستخدام 
«Categories Equal‏ 

5 الكبس على ايقونة Ok‏ فنحصل على الخرجات البينة في الجداول 
رقم )5.8( بضمنها جدول الاحصاء الوصفي الذي يشير الى تشابه 
معنوية النتائج عند درجة al / 95 XX‏ جاءت عند درجة معنوية 
0 حيث أن معنوية asymptotic significance‏ الق تعتمد 
على توزیع asymp. distribution‏ تعتبر مقبولة عند اقل من 5 /. 
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جداول رقم )5.8( 
خرجات برنامج SPSS‏ لاستخدام اختبار uare Test Chi-Sq‏ 


Descriptive Statistics 


Peat Deviation 





age groups 


EEN‏ ا 





Test Statistics 


level of wish 


Square 3 15.595 15.919‏ ی 
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8- 4 تحليل التباين Analysis of Variance‏ 
1-4-8 خصائص تحليل التباين والاجراءات 
تحليل التباين هو امتداد لاختبار 1 لاستخدامه à‏ اختبار اكثر من عينتين 
يقوم بتقسيم الاختلافات الكلية الى عدة اجزاء لتحديد مصدرها. 
والفرضيات التى يقوم عليها الاختبار تتلخص بالاتي : 
(1) ان العينات عشوائية تعود مجتمعات موزعة طبيعياء ويتم التحقق من 
)2( ان العينات مسحوبة من مجتمعات موزعة طبيعياء ويتم التحقق من 
الحودة (المطابقة) C‏ 
)3( تساوي تباینات امجتمعات المسحوبة منها العينات» d‏ حالة عدم توفر 
هذا الشرط يتم اللجوء الى استخدام اختبار بارتليت Bartlet‏ او 
اختبار «s Hartly‏ 
o^ = r = ..........< -co?‏ 
ویتم اجراء اختبار تحليل التباين اعتمادا على الاحصاءة f‏ ونتائجه تنظم 
بجدول یدعی جدول تحلیل التباین. وهناك حالات عديدة یستخدم معها 
تحلیل التباین منها ما هو بمعيار واحد مع عدة cale‏ ومعیار واحد مع تعدد 
الستویات في كل مجموعة» Yay‏ ععیارین من دون تفاعل داخلي ومعیارین 
مع تفاعل داخلي وغیرها . 
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ففي حالة التحليل بمعيار واحد مثلا يتم تصنيف قيم Xi‏ الى ) من 
الجاميع» فعلامات الطلبة تصنف حسب الشعب» وكل شعبة تضم N‏ من 
الطلاب وعادة ما يشار اليها بالعناصر. ان الاختلاف في X ps‏ يعزى الى 
الاختلاف بين القيم الواقعة ضمن المجموعة الواحدة والى الاختلاف بين 
امجاميع ذاتها. لذلك فان تحليل التباين يستهدف تجزئة التباين الكلي الى 
جزئين ومن ثم تتم القارنة بين تبايي الجزئين باستخدام اختبار f‏ اذن ما 
نحتاجه في حالة تحليل التباين بمعيار واحد One-Way Analysis of‏ 
© هو تجزئة مجموع مربعات التباين ودرجات الحرية ۷ ال تباين 
بين المجموعات Between Groups‏ وتباين ضمن المجموعات Within‏ 
5 والذي يدعى احیانا بالبواقي Residuals‏ أي ان S^‏ الذي 
هو تباين ل Xi‏ التي هي pole‏ المجاميع K‏ هو 





LG - uJ E 3 2 8 -x) n ~2; 


(مجموع الاختلاف بين اجامیع) (مجموع الاختلاف ضمن الجاميع) 
(جموع الاختلاف (الریعات) 
ومن ذلك نستدل انه في حالة ايجاد اي حدين يمكن ايجاد الحد ct JUI‏ 
DG‏ رمزنا جموع المربعات AS!‏ ب SST‏ ومجموع مربعات الاختلاف بين 
الجاميع ب SSB‏ ومجموع مربعات الاختلاف ضمن الجاميع ب SSW‏ نان 
قيم تقديرات متوسط كل منها هو : 
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* متوسط oly‏ الاختلاف بين المجاميع : 


2 


DS (x; —u ) 
MSB = = 
k-] 


متوسط مربعات الاختلاف ضمن اجامیم : 


n k ( x) 
Xy — Xj 


i=] 














MSW = 2‏ 
n-k‏ 
8 وان صيغة اختبار الفرضية : 
MSB‏ 
F =,F‏ 
MSW’ k-1?n-k‏ 
ويصبح شكل جدول تحليل التباين كالاتي : 
درجات 
مصدر التباين جموع المربعات | متوسطالمربعات | اختبار 
144 
Xp | ۱ | e‏ | ده 
i k-1 SSB‏ 
re rm.‏ 
n- ۳‏ 5 
(الخطأ العشوائي) 
SSW‏ 
الكلي | و mee [ GA‏ 
D l c‏ 




















ويكون القرار هو رفض Hy‏ اذا كانت قيمة f‏ احتسبة اکبر من القيمة 
الجدولية مع درجات > 4 k-1, k(n-1)‏ ی . 
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2-4-8 تحليل التباين بمعيارواحد 
One-Way Analysis of Variance‏ 
تتكون من 9 مصارف من كل منطقة واتضح ol‏ عدد المعاملات المصرفية 


عدد المعاملات المصرفية (بالمئات) لاربعة مناطق في مدينة عمان 















































5 المناطق 
X4 X3 X» Xi‏ 

10 7 8 5 1 
8 5 7 6 2 
9 6 7 3 3 
9 8 9 2 4 
11 9 10 4 5 
12 10 11 10 6 
9 7 8 7 7 
5 3 4 3 8 
6 4 5 4 9 

















: من معطیات احدول اعلاه لدینا‎ c (8.8) J Jl 


3,244,» x, 269, x, 239,9 x, = 79, 9. x,251 
مجموع مربعات الاختلاف بين المناطق (المجاميع)‎ * 
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SSB = 3 " cu / 
i=] 


o[4.89 - 6.97) + (7.67 - 697) + (6.56-6.97)' + (8.78 - 6.97)']‏ - 
74.3454 = 
مجموع مربعات الاختلاف الكلي : 
4 9 
وت SST = ny Ys,‏ 
i=l iz]‏ 
|)6-6.97(+ .....« (6-697) + )6.97 -9(5 = 
246.087 = 
(of‏ مربعات الاختلاف ضمن اجامیع (المناطق) : 
SSW = SST — SSB‏ 
171.7422 = 74.3454 — 246.087 = 
* الفرضية : 
dus‏ = ول = ولا = 4 Ay:‏ 
على الاقل اثنين من المتوسطات غير متساوية Hio‏ 
d;‏ ضوء النتائج cel‏ نحصل على جدول تحليل التباين التالي : 





























مصدر التباین درجات جموع متوسط f‏ 
الحرية المربعات المربعات 
بين المجاميع k-1=3 SSB‏ 74.3454 24.7818 
K(n-1)=32‏ 171.7422 5.3669 4.6175 
SSW‏ 
ا مججموع الک 1 nk-1=35‏ 246.0876 ----- | = 








* القرار : باستخدام الملحق رقم )7.3( نجد ان قيمة f‏ الجدولية 
هي: 5.239 = 3,32 c Joos,‏ وحيث أن القيمة الحتسبة اقل من القيمة 
احدولیة. عليه نقبل Ho‏ ونستدل على عدم وجود فروق جوهرية بين 
متوسطات المناطق . 
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مع الاشارة الى انه بالامكان اختصار عملیات مجامیع المربعات من خلال 
استخدام الصيغ التالیت المشتقة من الصيغ اعلاه : 


ار 
d‏ ق dod = nix‏ 
iz} j=l‏ 
k y n 7‏ 
Sia) Ys‏ 
SSB == m‏ 
n kn‏ 
SSW = SST — SSB‏ 
اعتبار حجم العينة يساوي nj‏ بدلا من DD‏ اي òl‏ جموع العناصر 
وي + +A,‏ رسع A‏ بدلا من (nk‏ وبذلك تکون صيغ الحساب 





E) RJ di 


isl j=l 


=} n, n 


SST = XY IER) 


t=) ial 





حيث أن : nsn‏ 

مثال )9.8( : لنفرض لدينا اربعة مجاميع (عينات)ء وان عدد عناصر كل 
مجموعة يختلف عن الاخری. وكما مبين في الحدول التالي والطلوب اختبار 
فرضية من ان متوسطات المجتمعات المسحوبة منها العينات متساوية : 


0-2 0.05 عنل مستوی معئوية‎ Hou m HS =e, 
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امجاميع 
1 2 3 | 4 
38 35 35 37 
37 35 36 34 
36 | 36 36 34 
37 37 36 37 
37 34 37 37 
36 34 37 36 
37 37 36 
38 35 34 
34 
36 
m=10 111-68‏ 
,8 ;10 ;13 
9x, 2 462 >) x, 2 353 | 2 x, = 296‏ 
i=] i=] i=]‏ 
احل ل )9.8( : 
٠‏ الفرضية: 
U‏ = يلم = ,لا : و1 
H rn # U, # U‏ 
لدينا : k on‏ 
SD SET t... +37 +36 = 1326‏ 
i=l j=l‏ 


مجموع مربعات العناصر: 


359 الاسالب التطسقعة [eus‏ وإعدادالبحوث العلمية 


ni 


k 
SY رو‎ aeo) ees + )7( +6)’ = 47574 
i jel 
a 


جموع مربعات العناصر مقسوما على حجم العينة : 











k 7 
bs p= -——————— ت‎ 
2 n, s 13 6 
= 47535.8 
k n 2 
x 
ix (326)  هروور‎ : معامل ال"‎ s 
Y» eae 
: يكون لدينا‎ 
: مجموع مربعات التباين‎ T 
[s nj f 
34 
SST = XY -SIKL 54574-47521 = 53 


* مربعات التباين بين المجموعات : 


(E (52) 
SSB = Add woo ی‎ 
2 ni 237 
47535.8 — 47521 =14.8 
: مربعات التباين ضمن المجموعات‎ * 
SSW = SST - SSB = 53 -14.8 = 38.2 


: على جدول تحلیل التباين التالي‎ hat ومن النتائج اعلاه‎ t 
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hw -‏ 
درجات الحرية حم | متو 


التباي: 
مصدر التباین اثریعات | الریعات j‏ 


















4.93 ص من‎ 
1.16 SSW ole pal 
=4.25 














* القرار : عند درجات > U‏ 3 335 ومستوى معنوية 0.05 نجد 
ان قيمة f‏ الجدولية (من الملحق7.3) هي 5.462 وحيث ان f‏ الحتسبة 
هن افل من ا دوف ale‏ قل pu gle dus. Ho. eal doa d‏ 
وجود فروق جوهرية بين المتوسطات . 


)3( حالة دراسية رقم Cs.5‏ 
استخدام برنامج EY SPSS‏ تحليل التباين shes‏ واحد 
بتوظيف معطيات المثال رقم (8.8) 
" لكون لدينا متغير بعدة مستويات Carle)‏ وعليه نستخدم 
تحليل التباين بمعيار واحد One-Way Analysis of Variance‏ 
Joly‏ خطوة مطلوبة في استخدام برنامج SPSS‏ هي اعداد ملف 
المعطيات بوضع قيم BIS‏ المناطق في متغير (عمود) Joly‏ كمتغير (quU‏ 
ووضع رموز كل منطقة امام قيمها الواردة في المتغير التابع لتشكيل المتغير 
الستقل او ما يدعى Factor‏ وكما مبين في الشكل البياني رقم )11.8( 
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الشكل البياني رقم )11.8( 
يبين شكل ملف المدخلات لتحليل التباين بمعيار واحد 
One-Way ANOVA‏ 





















































1 Los | EEES PEERS E كد وات ل‎ : ۳2 
3] 306 TOS 
10 oo 160 
n 7" 20 
12 700 EA 
13 a0 :on 
1 14 ليور‎ on 
p.35] "G6 m 
H ie 300 00 
17 4 (0 eo 
18 s رورا‎ DU 
9 zn 300 
20 دا‎ 300 
H Kil o 100 
[2 800 100 
23 400 300 
8 24 19 00 30 
25 700 300 
E3 300 300 
27 400 100 
28 درا راز‎ AU) 
3a are ait ~ 
it + \ Rata view À variable View / Joe. چ‎ Merc وچ‎ iix: HE. 





SPSS Processor ready 





استخدام قائمة Analysis‏ ومنها الامر الفرعي 
Compare mean‏ ومن ثم الخيار One-Way Analysis of‏ 
60 فيظهر لنا مربع الحوار المبين في الشكل البياني رقم )12.8( 
وفيه يتم تحويل المتغير التابع الى خانة Dependent List‏ والمتغير 
المستقل الى خانة Factor‏ باستخدام السهم الجاني الموجود في مربع 
الحوار» وكما موضح على الشکل البياني المذكور. 


الشكل البياني رقم (12.8) 


Dependent List | 
| y 


| 


Reset 


Cancel 





Factor: Help 


| ۳۳ 
EM Post Hac... ] Options... 
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a‏ الكبس على ايقونة Options‏ الوجودة في مربع الحوار 
اعلاه» فتظهر لنا لوحة الخيارات البينة في الشكل البياني رقم )13.8( 
ليتم التاشير على ماهو مطلوب منها مثل المقاييس الوصفية 
6 والتحقق من تجانس التباين Homogeneity of‏ 
Variance‏ وما الى ذلك. وبعد الانتهاء من تحديد الخيارات يتم الكبس 
على ايقونة Continue‏ للعودة الى مربع احوار من جديد . 


الشكل البياني رقم )13.8( لوحة خيارات ايقونة Options‏ 








و ات 
Descriptive E‏ 
Cancel j‏ ۲ 1 

L ] Fixed and random effects 


Homogeneity of variance test 


L] Brown-Forsythe 
] ل‎ welch 


L] Means plot 
Missing V عد بات‎ 
> Excludes cases analysis by analysis 


<> Exclude cases listwise 


n‏ القيام بالكبس على ايقونة Post Hoc‏ الموجودة في مربع 
الحوار ايضاء فتظهر لنا اللوحة البينة في الشكل البياني رقم )14.8( 
والخيارات التي توفرها اللوحة المذكورة تتعلق باختيار طريقة اختبار 
فرضية تساوي التباينات Equal Variance Assumed‏ كان تكون 





طريقة Turkey‏ ۰ وفرضية عدم التساوي Equal Variance Not‏ 
Assumed‏ كاختار طريقة Dunnett’s C‏ مثلاء بالاضافة ال مستوى 
المعنوية Level of Significance‏ المطلوبة ان كانت تختلف عن 0.05 
. وحال الانتهاء من تحديد الخيارات يتم الكبس على ايقونة Continue‏ 


363 الاسالیب التطبيقدة لتحليل واعدادالیحوث العلمية 


Ok وفيه يتم الكبس على ايقونة‎ «S >! ال مربع الحوار مرة‎ 33 gall 
. )6.8( رقم‎ dla ob dl لنحصل علی رجات التحلیل‎ 
(14.8) الشکل البياني رقم‎ 
وهي طريقة التحقق من‎ Post Hoc لوحة الخيارات البعدية‎ 


فرضية التجانس وعدم التجانس بين التباينات وتحدید مستوی العنوية 


TR ISI E 





o3] 


Equal Variances Assumed 


[1Lsb L] S-N-K [J] Waller-Duncan 


[C] Bonferroni [C] Tukey Tope Le Type V Eno Pratis fiat | 
[1 Sidak [ [ Tukey's-b C] Dunnett ND 
Li Scheffe Lj Duncan مروت ان لا یوار باد أ‎ ENT 

[ ]B-E-GAW F [ ]Hochberg's GT2 Test 

CIR€-G-wO ] [ Gabriel e aided ~ Control > Contrat 


Equal Variances Mot Assumed 


[C] Tamhane's 12 [_] Dunnett's 3 [J Games-Howel | [ JDOunnett's C 





[ Continue ] {Cancel | Help | 


B‏ ومن المخرجات المبينة à‏ الجداول رقم )6.8( نلاحظ 
التمائل في gill‏ مع ما تم الحصول عليه عند حل JU‏ )8.8( يدوياء 
اي ليس هناك فروقا جوهرية واضحة بين متوسطات ste‏ المعاملات 
جدول Descriptives‏ مما انعكس ايجابا على معنوية F‏ عند درجة 
يتضح من جدول ANOVA‏ الامر الذي يقودنا الى قبول فرضية العدم 
Ho‏ ورفض الفرضية البديلة H,‏ القائلة بعدم التجانس في حجم النشاط 
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¿pall‏ بين المناطق cxi ) YI‏ وهو ماتژکده Lal‏ فترات الثقة المعنوية هذه 
المتوسطات كما هو مبين من جدول .Multiple Comparisons‏ 


تشير اليه المخرجات الى التجانس بين تباينات هذه 
C‏ من جدول 1065011011965 ایضا . 


جداول رقم )6.8( 
Descriptives‏ 








Std. 


Mean | Deviation 


Error 


95% Confidence 
Interval for Mean . 


Gd Le: 


















2.47207 
2.23607 
2.29734 
2.22361 
2.64560 











Test of Homogenei 





ANOVA 


Sum of 
Squares 


Between. | ود‎ 306 


170.667 
244.972 


Groups 
Within Groups 


Total 
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Lower 
Bound 






.74536 5.9479 
.765'78 4.7897 
.74120 7.0686 








of Variances 

















Upper 
Bound 
6.7891 
9.3855 
8.3214 
10.4870 
7.8674 

















Multiple Comparisons 
Dependent Variable: y 




































































Mean 

Difference 
x| (x (I-J) Std. Error | Sig. 
pd 1.00 | 2.00) 3 77778 1.08866 .071 
3.00 | -1.66667 1.08866 .432 
4.00 | -3.88889(*) | 1.08866 .006 
| 290| 1.00 | 2.77778 1108866  |.071 
3.00 | 1.11111 1.08866 .739 
| 4.00 | 111111 1.08866 39 
3.00 | 1.00 | 1.66667 1.08866 .432 
2.00 |) 1 1.08866 .739 
4.00 | -2.22222 1.08866 .194 
4.00 1.00 | 3.88889(*) 1.08866 .006 
2.00 | 1.11111 1.08866 .739 
3.00 | 2.22222 1.08866 .194 
b 1.00 | 2.00 | 4.77778 1.11111 ۰ 5 
3.00 | -1.66667 1.12491 .605 
4.00 | -3.88889(*) | 1.10833 017 
2.00 1.00 | 2.77778 1.11111 125 
3.00 | 1.11111 1.06863 872 
4.00 | -1.11111 1.05116 863 
3.00 1.00 | 1.66667 1.12491 .605 
2.00 | -1.11111 1.06863 .872 
4.00 | -2.22222 1.06574 259 
4.00 1.00 | 3.88889(*) 1.10833 .017 
2.00 | 1.11111 1.05116 .863 
3.00 | 2.22222 1.06574 .259 








e The mean difference is significant at the .05 level. 
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Dunnett 1.00 
T3 


2.00 





Mean 
Difference 
(1-J) 


95% Confidence 





-2.71778 


-1.66667 
-3.88889(*) 
2.77778 
1.11111 
-1.11111 
1.66667 
-1.11111 
-2.22222 
3.88889(*) 
1.11111 
2.22222 


-2.77778 


-1.66667 
-3.88889(*) 
2.77778 





Upper 
Bound 






























3.00 


4.00 


4.00 
1.00 
2.00 
4.00 
1.00 
2.00 
3.00 





1.11111 
-1.11111 
1.66667 
-1.11111 
-2.22222 
3.88889(*) 
1.11111 
2.22222 
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| Subset for alpha = .05 _ 
1 2 





Tukey HSD(a) 9 











Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 


a Uses Harmonic Mean Sample Size = 9.000.‏ 
8- 4- 3 تحليل التباین بمعیار واحد مع اكثر من مستوى واحد 
للمجموعة الواحدة Nested Analysis of Variance‏ 
لدينا k‏ ترمز الى عدد مجاميع الظاهرق n‏ ترمز لحجم العينة Me‏ ترمز 
على الشكل التالي : 
" مجموع مربعات التباين (الاختلاف) الكلي : 
k m n 2‏ 
pet‏ 
SST = > X - pes‏ 





" مجموع مربعات التباين (الاختلاف) بين المجاميع : 
bx) b»‏ 

mn kmn 
: مجموع مربعات التباين (الاختلاف) بين امجاميع الجزئية‎ * 


SSB = 
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SSSB = 


EE) dí 





nm 


Hn 
: مجموع مربعات التباين (الاختلاف) ضمن امجاميع الجزئية‎ * 


E: tan 
SSSW = SDE 


33] 





فیکون شکل جدول تحليل التباین لعیار واحد ولعدة مسئویات التالي : 





f متوسط‎ 








RER‏ درجات 
الخرية 
التباين و 


d.f. 





MSSB 
MSSSB 
MSSSB 
MSSSW 





k-1 











| 

















مثال )10.8( : في الجدول التالي اوزان Gas)‏ لانتاج احدى انواع 
اشجار الفاكهة لسنتین 2 < c0‏ وق کل سنة احذت اربعة اشجار 4 ع< 10 
من OU‏ حقول 3= ok‏ الطلوب ltl‏ ان کانت dhe‏ فروق معنوية في 
متوسط انقاجية الاشجار ی الستتین بن هذه امقول. 
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الحل ل )10.8( : 


لدينا : 
- المجموع الاجمالي : 


k m 
3$: 9:9 x, =582.7 + 479.7 + 536.8 215992 


- مجموع مربعات العناصر : 
DDE -(58.5Y + (77.8) + ........+ (64.5) 2 108962‏ 
روز 


2 2 ; 
BU ORALIUMS ی ی‎ 


2 
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- جموع مربعات اجامیع مقسومة على عينة اجامیع mn‏ : 








HER 
(2X4) | 
: kmn مربع اجموع الكلي مقسوما على مجموع عدد الخلايا‎ - 
E 
(159927 _ 
Su 00 = 106560.026 
: فيكون لدينا‎ 
SST مجموع مربعات التباين الكلي‎ 
رشب‎ 


ev vm me‏ ركد 
2401.973 = 106560.026— 108692 = 
AS E‏ 
وع مربعات التباين بين المجاميع SSB‏ 
ا ل 
.1 كك SORE aoa ARD‏ 
mn kmn‏ 
665.6758 = 106560.026— 107225.702 = 
T‏ مجموع مربعات التباين بين اجامیع الجزئية SSSB‏ 
Lips) MEI‏ 


Z 





SSSB = 
nm 


= 108946.38 —107225.703 = 1720.68 
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مجموع مربعات التباين ضمن المجاميع الجزئية SSSW‏ 


k m n 


SSSW = << - 


= 108962.2 —108946.38 = 15.62 


SS (Ex) 





n 


ومن نتائج العمليات الحسابية اعلاه. نحصل على جدول تحليل التباين 













fi=1.741 
fa=146.88 


متوسط 






مجموع المربعات 


التالى : 














SS‏ الربعات 
MS‏ 
665.6759 332.838 
1720.6775 | 191.1864 
15.62 1.3017 











2401.9734 









: باستخدام الملحق رقم )7.3( وعند مستوي معنوية 











5 القرار 


ud 0.05‏ ان القيم الجدولية هي : 
10.11 - 0000 


F1,0.05,(9.12) = 4-906‏ 
وحيث إن القيمة اجه محتسبة ل fi‏ هي اقل من الفيمة اجدولية» عليه نقبل 


Ho نستدل على عدم وجود فروق جوهرية بين امجاميع» في حين نرفض‎ Ho 
. احتسبة مع الجدولية‎ fo مقارنة‎ 
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8- 4- 4 تحليل التباين بمعياين 
Two Ways Analysis of Variance‏ 
)1( خصائص واجراءات تحليل التباين بمعياين 
ويهدف الى دراسة تاثيرعاملين (معيارين للتصنیف) على ظاهرة ما 
(المتغير التابع»؛ كأن يكون معيار الطلبة ومعيار طرق التدريس مثلاء وكل 
منهما يضم عدة مستويات او تقسیمات. للوقوف على معرفة تاثير كل من 
المعيارين الاول والثاني . 
وتحليل التباين بمعيارين ممكن ان يتم أما من دون تفاعل داخلي 
«without Internal Interaction‏ والافتراض يتضمن بان العاملين 
(المعيارين) لايتفاعلان معا في التاثير على المتغير التابع» اي ان تاثير الاعمدة 
هو ذاته مع كل صنف أو عامل» عندها يطلق عليه تحليل التباين بمعيارين من 
دون تفاعل داخلي. وفيه يقسم مجموع المربعات الكلي SST‏ : 
a, (BS)‏ 
~= 357 
الى ثلاثة مركبات هي : 
e‏ مجموع مربعات التباين بين الصفوف : 
(ês)‏ ماخ 
SSR = 7 S‏ 


مجموع مربعات التباين بين الاعمدة : 





Ej] Es) 


kn 


SSC = 
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o"‏ مجموع مربعات تباین الاخطاء (ضمن الاعمدة) 
SSE = SST - (SSR + SSC)‏ 

مثال )11.8( : المعطيات في الجدول التالي تمثل نتائح تجربة زراعية 
تهدف معرفة تاثير 4 اصناف من الحنطة» و 3 انواع من الاسمدة في زيادة 
متوسط انتاجية الدو الواحد من الحنطة. الطلوب اختبار ان كانت هناك 
فروق جوهرية بين متوسطات انتاجية الدوم الواحد من اصناف اطنطت 
وكذلك بين متوسطات انتاجية الدوم الواحد باختلاف نوع السماد تحت 
مستوی 0.01= 0 و 0520.05 . 


















































cedi صنف الحنطة (القمح)‎ of 7 
0 c b 
20 5 8 7 10 = 
25 4 5 7 9 2 
22 | 4 4 6 8 | 3 
7 | 13 | 17 | 20 | 27 | gt 
: )11.8( الحل ل‎ 


8 نحدد الفرضية : 
He = Ha‏ = ولا = Ho: Ha‏ 
ولم = ولا = 4 Hy:‏ 
مجموع الربعات الكلي SST‏ : 


k n ار‎ 
ASH سسحتت سر‎ 


= {07 «(7Y +......... + )4( - (7) = 46.92 
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EE (Eis) 








SSR = — 
k kn 

_ م60‎ + (25) + )2( | (UI en 
4 i2 


8 جموع مربعات التباين بين الاعمدة SSC‏ : 


غغ زر 


[er +o) +07) «(3Y] uz 





۱ مجموع مربعات تباين الاخطاء (ضمن الاعمدة) SSE‏ : 


SSE = SST - (SSR + SSC) 
= 46.92 - 8.17 — 34.92 = 3.83 


وبترتيب النتائج اعلاه حصل على جدول تحليل التباين التالي : 





مصذر التباين 








بين الاعمدءة (الاصناف) 








SSC 

بين الصفوف (الاسمدة) 2 8.17 
SSR‏ 

id i الخطأ (ضمن الاعمدة)‎ 
SSE 

















المجموع الكلي 11 46.92 ا" Sume‏ 
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© القرار : بالرجوع الى الملحق رقم )7.3( نجد ان قيمة f‏ الجدولية هي : 
a‏ 
554 ویو 
ومن خلال القارنة نستدل على رفض Ho‏ تما يدل على عدم تساوي 
متوسطات انتاجية اصناف القمح سواء عنسد 0.05 وكذلك على نطاق 
نوع السماد. حيث القيم احتسبة هي اكبر من القيم الجدولية . 
او الافتراض بوجود تفاعل بين العاملين» عندها يقسم مجموع مربعات 
التباين الكلي الى 4 مركبات هي : مركتي العاملين الاول والثاني» والثالثة 
للتفاعل بين العاملين الاول والثاني» والمركبة الرابعة للخطا eig‏ التي تكون 
مغیرا مستقلا يتبع التوزيع الطبيعي «N(O,1)‏ وان : 


E r 
JN Lets: c 
k=12 n 


حيث ان : ۲ ترمز ای عدد الصفوف. و © تشير الى عدد الاعمدة و n‏ 
عدد مشاهدات کل خلية . 

وکذلك اثر التفاعل Interaction‏ بين هذین العاملین على المتغير 
تناولها والتعلقة بتوزیع التغیر التابع توزیعا طبیعیا. وتساوي التباین 
واستقلالية الشاهدات عن بعضها. كما ان التحلیل باستخدام برنامج 
Ul oss SPSS‏ يتم بکلتا الحالتين بدون او مع وجود تفاعل داخلي کجرد 
الاشارة على الخيارالمطلوب على لوحة Univariate : Model‏ المبينة في 
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الشكل البياني رقم (20.7) وكما سيتضح عند استخدام برنامج 5255 à‏ 
عملية التحليل في الفقرة التالية . 
)2( حالة دراسية رقم Cs.6‏ 
استخدام برنامج SPSS‏ لتحليل التباين بمعيارين 
بتوظيف معطيات التال )11.8( 

e‏ تهيئة ملف العطیات. باعطاء الرموز للعوامل وكذلك لاصناف 
كل عامل Glu)‏ فبالنسبة للمثال (11.8) الذي سيتم اخضاعه للتحليل 
هناء فان قيم الخلايا لجدول المعطيات تم الرمز ها ب yi‏ كمتغير تابع 
Dependent Variable‏ والرموز من ۰1 2. 3 4 لاصناف العامل 
OS VI‏ وهو القمح Wheat‏ ولاصناف العامل الثاني وهو السماد fertill‏ 
الرموز ۰1 ۰2 3 كمتغيرات مستقلة Factors‏ وبذلك يكون شكل الملف 
لدينا كما مبين في الشكل البياني رقم (15.8). 


الشكل البياني رقم (15.8) 


Two Ways Analysis of شكل ملف تحليل التباين بمعيارين‎ 
Variance 





MERITI NUS gi NU Ru RS SS و و‎ ER BERG 
Mito ways ANOVA [Datasel J SPSS Dais Editor ASer OA K A EA 


Fle Edi Mew Gaa Transform Analyze Graphs Lites Window Help 


ERK ۵ —‏ ۵ ها مه و6 واه 












































Un 10 
Yi Wheat | Fen ] : | w | w uw را‎ E ۳ 5 هت‎ 
1 1000 100 100 : ; 
2 900 100 10 
3 8.00 100 100 
4 200 200 100 
5 700 200 200 
6 500 200 20 
7 800 300 200 
6 500 300 200: 
9 40, 30 300 
10 500 400 300 
1 4.00 400 300 
12 400 400 300: 
[E 1 
14 
15 





| 
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من قائمة Analysis‏ نختار الامر الفرعي General Linear‏ 
Model‏ ومنه الخيار Univariate‏ فنحصل على مربع الحوار 
Univariate‏ البين في الشكل البياني رقم )16.8( وفيه يتم استخدام 
الاسهم الجانبية لنقل المتغير y;‏ الى النافذة التي تحت Dependent‏ 
۵ والتغرین Wheat‏ و fertill‏ الى النافذة التى تحت Factors‏ 
«Fixed‏ 


الشكل البياني رقم )16.8( 
مربع الحوار Univariate‏ تحليل التباين بمعيارين 









er [Ee 
Model... | 






Dependent ‘/ariable: 





: 3 1 SP vi 1 
[9 7 
—— ] £entrasis .. ] 
: ۱ OP wheat a } Plots... 
لعا‎ . FE Be 
: Post Hoc... 
1 Random Factor(s): 
i f Save... 
TUN | 
Covariete[s]): 


WLS weight: 


| , 
۲ 0k] [ Faste ] Í Reset | [ Cancel | f Help J 








الكبس على ايقونة Model‏ فتظهر اللوحة Univariate : Model‏ 
البينة في الشكل البياني رقم )17.8( وفيها يتم اجراء التالي : 

- التاشير عند Custom‏ للتحكم بالعوامل والتفاعلات وحسب متطلبات 
التحليل 

- الكبس على السهم ذات الاتجاه السفلي الموجود في الوسط تحت Build‏ 
Term‏ لاختيار Main effects‏ 

- نقل المتغيرين من النافذة gi‏ تحت JI Factors & Covariates‏ النافذة 
التي تحت Model‏ باستخدام السهم الجاني e‏ 
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- العودة ثانية الى السهم ذات الاتجاه السفلي الموحود في الوسط لاختيار 
Iteraction‏ 
- الكبس على Continue 4 ju!‏ للعودة الى مربع الحوار Univariate‏ 


الشكل البياني رقم (17.8) 
لوحة Univariate : Model‏ لتحليل التباين بمعيارين 


CT‏ ی 





Specify Made! 





C2 Full factorial ¢) Custom 
Factors & Covariates: ۱ Model: 
\Wheat(F] 
Fertill(F) H 
: Build Term(s) 
Interaction v: | 
Sum of squares: “Type lt "A Include intercept in model 





Continue ( Cancel | [ Help | 


Univariate i= W فتظهر‎ Options 4,4! الكبس على‎ 8 

Options‏ المبينة في الشكل البياني رقم )18.8 وفيها يتم الاجراء 
التالي: 

fa -‏ التغیرات والتفاعلات الطلوب ايجاد متوسطات لاصناف المتغير 

التابع» من النافذة التي تحت Factors and Factor Interations‏ ال 





Display Means for النافذة التى تحت‎ 


تحت Display‏ يتم التاشیرعند Descriptive Statistics‏ للحصول 
Homogeneity Tests‏ لاختبار تجانس تباین اصناف العوامل « 
- الكبس على Continue à Jl‏ للعودة الى مربع الحوار Univariate‏ 
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الشكل البياني رقم )18.8( 
لوحة Univariate Options‏ لتحليل التباين بمعيارين 


Estimated Marginal Means 
Factors] and Factor Interactions: 
(OVERALL) 
heat 
Fertil 


C] Compare main effects 


dre rut‏ وهی و 


Cisplay 

mie escriptive statistics [7] Homogeneity tests 

C] Estimates of effect size C] Spread vs. level plot 

LJ Observed power (J Residual plot 

LO Parameter estimates ] ل‎ Lack of fit 

C] Contrast coefficient matrix | ل‎ General estimable function 








Confidence intervals are 95% 


(Continue | [_Cancet_] [C Her ]‏ 
الكبس على ايقونة Post Hoc‏ فتظهر tJ‏ لوحة Post‏ 
x Hoc Multiple Comparisons‏ في الشكل البياني رقم 
)19.8 وفيها يتم الاجراء التالي : 
- نقل المتغير الکون من ثلاثة اصناف فاكثر من النافذة التى تحت 
(Jl Factors‏ النافذة الق تحت Post Hoc Tests for‏ لاجراء 
البغذية لاصناف التغیر الذي یتم (alii‏ 


Significance level: 05 





- التاشير عند Scheffe‏ للمقارنات البعدية لفرضية تساوي تباین 
الاصناف. تحت «Equal Variance Assumed‏ وعند 
Dunnett’C‏ لفرضية عدم تساوي تباينات الاصناف. تحت Equal‏ 
Variance Not Assumed‏ 

- الكبس على Continue 3 jul‏ للعودة الى مربع الحوار Univariate‏ 


من جديد 
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الشكل البياني رقم )19.8( 
لوحة Post Hoc Multiple Comparisons‏ لتحليل التباين بمعيارين 









F actoris]: 











Wheat 
Fertill 


Continue‏ جیسب 


Cancel 


Help 





E qual Varlances Assumed 











[]L5D CJ S-N-K [ ل‎ valle-Duncan 
| Bonferroni لا‎ Tukey 

C] Sidak [ ] Tukey's-b C Dunnett 

[¥] Scheffe [ ] Duncan fo, arabs 
C] A-E-G-w ۲ C] Hochberg's 2 Test 
[]R-E-Gwü C] Gabriel desl 








Equal Variances Not Assumed 


[C] Tamhane's T2 [ ل‎ Dunnett's T3 [C] Games-Howell Dunnett's C 









5 الكبس على ايقونة Ok‏ لنحصل على ملحق رجات 
التحليل المبين في الجداول رقم )7.8( التالية. ومنها نستدل على وجود 
فروق ذات دلالة سواء بين اصناف القمح أو بين انواع الاسمدة 
الستخدمة حيث جاءت قيم f‏ عند اقل من 0.05 ومثل هذه الفروق 
جاءت واضحة من الجداول التى تضمنتها خرجات التحليل سواء بين 
التوسطات او التباينات وكذلك في اختبار التجانس وهو ما يتفق مع ما 
تم الحصول عليه عند حل المتال في اعلاه يدويا ON‏ من دون تفاعل 
تفاعل داخلى . 
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جداول رقم )7.8( 


خرجات تحليل التباين بمعيارين 
Two Ways Analysis of Variance‏ 


Between-Subjects Factors 










Fertill 


Descriptive Statistics 
Dependent Variable: Yi 


Fertll| Mean Std. Deviation N | 
9.0000 0 
9.0000 | 1.00000 
70000 |. 
60000 |141421 
6.3333 ۵ 
6.5000 |2.12132 
40000 |. 
5.6667 | 2.08167 
4.3333 5 

43333 35 

8.5000 |129099 
6.2500 | 1.50000 
4.2500 | .50000 

6.3333 | 2.10339 






















ee PAP BP WW WKN زح زر)‎ UC دما‎ 





Levene's Test of Equality of Error Variances(a 





Tests the null hypothesis that the error variance 
of the dependent variable is equal across groups. 


a Design: Intercept- Wheat* Fertill 


Tests of Between-Subjects Effects 
Dependent Variable: Yi 


Type III Sum Mean 
Source of Squares Square 


Corrected 
Model 39.500(a) 7.900 


Intercept | 481.333 481.333 
Wheat | 3.333 1.111 
Fertill | 4.833 2.417 
Error | 9.167 1.528 
Total | 530.000 


Corrected 
Total 


a R Squared = .812 (Adjusted R Squared = .655) 


48.667 

















1. Grand Mean 


Dependent Variable: Yi 
95% Confidence 
Interval 
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(I) 
Whe 
at 








1.00 







Schef 
fe 





2. Wheat 


Dependent Variable: Yi 
9596 Confidence 





Interval 
Lower Upper 
Bound 


Bound 














3. Fertill 


Dependent Variable: Yi 
95% Confidence 
Interval 





Lower Upper 
Bound Bound 














Wheat: Post Hoc Tests 


Multiple Comparisons 





(J) 
Whea | Difference 


t 





A09 1.00922 











3.00 | 3.3333 1.00922 
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95% Confidence 
Interval 








Upper 
Bound 














2.00 


3.00 


4.00 


Dunn 1.00 


ett C 


2.00 


3.00 


4.00 


4.00 | 4.6667(*) 


1.00 
3.00 
4.00 
1.00 
2.00 
4.00 
1.00 
2.00 
3.00 
2.00 


3.00 


4.00 
1.00 
3.00 


4.00 
1.00 
2.00 
4.00 
1.00 
2.00 
3.00 


-2.6667 
6667 
2.0000 
-3.3333 
-.6667 
1.3333 
-4.6667(*) 
-2.0000 
-1.3333 


2.6667 


3.3333 


4.6667(*) 
-2.6667 


.6667 


2.0000 
-3.3333 
-.6667 
1.3333 
-4.6667(*) 
-2.0000 
-1.3333 


Based on observed means. 





1.00922 
1.00922 
1.00922 
1.00922 
1.00922 
1.00922 
1.00922 
1.00922 
1.00922 
1.00922 


.88192 


1.33333 


.66667 


.88192 


1.37437 


.74536 
1.33333 
1.37437 
1.24722 
.66667 
-74536 
1.24722 





.021 
.174 
.929 
.355 
.084 
.929 
.648 
.021 
355 
.648 





.8541 

-6.4792 
-3.1459 
-1.8125 
-7.1459 
-4.4792 
-2.4792 
-8.4792 
-5.8125 
-5.1459 


-3.4435 


-5.9044 


.0478 
-8.7768 


-8.8553 


-3.1640 
-12.5710 
-10.1887 
-7.3077 
-9.2855 
-7.1640 
-9,9744 





8.4792 
1.1459 
4.4792 
5.8125 
.4792 

3.1459 
5.1459 
-.8541 
1.8125 
2.4792 


8.7768 


12.571 


9.2855 
3.4435 
10.188 


7.1640 
5.9044 
8.8553 
9.9744 
-.0478 
3.1640 
7.3077 


The mean difference is significant at the .05 levcl. 
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Homogeneous Subsets 





subset |. 
1 








Means for groups in homogeneous subsets are displayed. 
Based on Type III Sum of Squares 

The error term is Mean Square(Error) = 1.528. 

a Uses Harmonic Mean Sample Size — 3.000. 

b Alpha = .05. 
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الملاحق 


ملحق رقم 1.2 ) 
مقطع من التصنيف الدولي للانشطة الاقتصادية ISIC‏ 


ويشتمل التصنيف القياسي الدولي لانشطة الاقتصادية والاجتماعية 
على تسعة اقسام رئيسية هي : 
)2( الصناعات الاستخراجية (الناجم واستخراح البترول والعاز 


)3( الصناعات التحويلية 


(5) الکهرباء والاء والغاز والبخار 
)6( تجارة الجملة والفرد والطاعم والفنادق 
fell (7)‏ والتخزین والواصلات 
)8( التمویل والتامين والعقارات والخدمات القدمة لقطاع العمل 
)9( خدمات اجتمع والخدمات الاجتماعية والشخصية 
ولکل من الاقسام الواردة في اعلاه مکونات لحد 4 مسنویات او اکثر 
طبقا لحاجة کل دول فمثلا مستویات قطاع الصناعات التحويلية تاخذ 
الصيغة التالية : 
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قسم 3 : الصناعات التحويلية 





صناعة المواد الغذائية 2 











ا جازر وتهيئة وحفظ اللحوم 





ذبح الحيوانات 











تهيئة خوم الحيوانات وصناعة الباسطرمة 


وما شابهها 





اخری غير مذكورة 





منتجات الالبان 





يسترة الحليب وتعقیمه وتهيئته في 
زجاجات 





الزبدة والقشطة 





صناعة Cl‏ وبساراه 
صماعة الحبن بانواعه 

















منتجات الالبان غير المذكورة 

















تعليب وكبس التمور 








BTE 


31 
311.321 
3111 
3112 
3113 











ملحق رقم )2.2( 
مقطع من التصنيف القياسي الدولي للتعليم [SCE‏ 


pedum 2‏ 
0 التعليم السابق للمستوى الأول (رياض الأطفال) 


1 التعليم في الستوی الأول (التعليم الابتدائي) 

2 التعليم في الستوی الثاني (المرحلة الأولى : التوسطة) 

2 التعليم في المستوى الثاني (المرحلة الأولى : الإعدادي) 

5 التعليم في المستوى الثالث (المرحلة الأولى : شهادة لتعادل الجامعية) 
6 التعليم في المستوى الثالث (المرحلة الأولى : شهادة جامعية أولية) 
7 التعليم في المستوى الثالث (المرحلة الثانية : دراسات عليا) 

9 


التعليم الذي oss‏ تحديل مستواه 
¥ تقوم منظمة اليونسكو بإصدار ومتابعة هذا الدليل Lo y slots‏ مفاهیم المعطيات 


المتعلقة بالتعليم» ويعتمد التصنيف على معيارين آساسیین هما : الستوی الدراسي» 3 
المواد الدراسية المقررة للمستوى . 
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ملحق رقم )3.2( 


مقطع من التصنيف القياسي الدولي للمهن ISCO‏ 


وهو دليل جامع لتفاصيل الأعمال والواجبات المتصلة بالمهن 
والحرف» وترتيبها في مجموعات وأعطاء رمز لكل مجموعة» وكل مهنة برمز 
رقمي يعكس العلاقة بینها ويمنع أي تداخل محتمل بين مهنة وأخرى. ويضم 
القسم 1/0 الاختصاصيون والفنيون ومن يرتبط بهم 


التشريعيون والرؤساء الإداريون والمدراء 

الوظفون التنفيذيون والكتب ومن يرتبط بهم 

العاملون في البيع 

العاملون في الخدمات 

القسم 6 العاملون في الزراعة وتربية الحيوانات والغابات 
والصيادون وصيادو الأسماك 

القسم 7/ 9/8 العاملون في الإنتاج ومن يرتبط بهم ومشغلو 
معدات النقل والتشغيل 


القسم 2 
القسم 3 
القسم 4 
القسم د 


القسم / س العاملون الذین لايمكن تصنیفهم 


ویضم كل فسم مجموعات فرعية تسمی باب وکل باب وحدات مهنية تسمی فصل» 
والفصل يضم اختصاصات مهنية تسمی مهنة. 


390 


č 


18 i$ 1 


ex 


TA 


ae 


e 


e 


8 


x» 


Ss 


2 


ea 


ü 


3 6 


ne 


N 


o 


س 


ssi 


to 
ex 


uy 


درد 


Random numbers‏ جدول لارقام عشوائية 
Hill AB (1977) A Short Textbook of Medical Statistics. London:‏ 
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Hodder and Stoughton, 1977:306-7. 
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التوزيع الطبيعي الاحتمالي للمساحة الواقعة بين قيم 2 والتوسط 








0 MQ 41 M 3 Er i 46 OT 05 99 
0.0 OK تبون‎ tap 61M 0169 O19? 029 0179 0319 035? 
01 0158 be M78 O51? 055? 4555 8536 6575 0714 451 
0.2 4791 0811 [C421 0910 .0938 495* 1016 (04 1103 Ala} 
03 113 IHF 12555 1293 1531 ME 146 443 1320 A17 
94 ASH $91 1628 166: 1700 1736 VW 1803 44 .1879 
9.5 191$ 17% 195 2019 ns OEE nu 3151 2190 . 2224 
9.6 2257 Nd 2324 2157 2389 2322 MH 2484 25]? 240 
0.7 2500 PH 2642 2675 2 4 SH DIM 2794 2823 2852 
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LE 1995 3390 4993 4998 908 ANE 45S 3591 appa 92$ 
3.6 $956 APA 4599 4999 .4993 ae? ANS 4599 399? 25») 
411 4 ABS A899 4999 0 E AP 4399 39095 py 
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ملحق رقم( 4.3) 
قیم 7الجدولية الموزعة طبيعيا (0,1) N‏ عند مستويات معنوية متعتلفة 





LE 
hid YH 


80 9.07% 9.100 © 

| 8.02 0359 
(R13 3 
3,28 4 
۱,419 1,555 


1.268 3 
LIH 
L 


2,003 
2.403 
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اللحق رقم )5.3( 


قيم t‏ الجدولية عند مستويات معنوية مختلفة ودرجات الحرية ۷ 


t Distribution: Critical Values of t 
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الملحق رقم 6.3 


۷ عند عدد من مستويات معنوية ودرجات الحرية‎ y^ مربع كاي‎ ad 


= 


دی مخ وخ و ی 


exe 


EP 





396 


ملحق رقم )7.3( 


edi 


f‏ الجد 


۰ 


وليه das‏ علد من 


مستویا 


a 


ds‏ ودرات 


العرية 


V23V1 


Zope 


tz SIREN. 


F 45: 


of 


atuna: 


Grłticai W 


striburien: 


Fri 





Soy وى‎ 
WO ifi 
Herm 





m 
n 


. Dey 


1 


f4 


cr 


E! 


2 


Powys 
CI ۶4 ) ۳۱ 4 


M پم سم‎ eh 


t 


OT 


Ap 


7] 


i 


























me 


mE 





ez 
5 6 i 
Pas 


ERAU 


7 الاسالب التطسيقية لتحليل lue ly‏ 


Ju 











ملحق رقم )1.6( 
القيم الجدولية لاختباردارين- واتسون عند 0-0.05 و0-0.01 وفقا لعدد 
الشاهدات وعدد التغبرات المنقلة K‏ 
For a=0.05‏ 





a 4 d. 2 a, 
15 1.02 1.36 0.95 1.54 
16 1.40 1.37 0.8 1.54 
7 1.13 1.38 1.02 1.54 
18 146 1.39 1.05 1.53 
19 1.18 1,49 1.08 1.53 
2 1.20 1.41 1.16 1.54 
21 132 142 143 1.54 
22 124 1437 115 LSI 
23 1.26 1.44 1.17 1.54 
24 4.27 1.45 149 1.55 
25 1.29 1.45 121 155 
2 1.30 1.46 1.22 1.55 
27. 132 1.47 124 ۱6 
2K 1.33 1.48 1.26 1.56 
29 1.34 1.48 4,27 1.56 
30 1265 1.49 1.28 1.57 
21 1.36 1.50 1.30 1.57 
32 1,37 1.50 tM L57 
33 1.38 1.51 1.32 1.58 
34 1.39 1.51 1.53 1.58 
35 140 1.52 1.34 1.58 
36 14h 1.52 1.35 1.59. 
37 1.42 1.53 1.36 1.59 
38 1.43 1.54 4.37 1.59 
39 143 1.54 1.38 1.60 
4D 1.44 1.54 1.39 1.60 
45 1.48 1.57 1.43 1.62 
50 1.50 1.59 1.46 1.63 
55 1.53 1.60 Lag 1.64 
60 1.85 1.62 1.51 165 
65 1.57 1.63 1.54 1.66 
70 1.58 1.64 1.55 1.67 
75 1.60 1.65 157 1.68 
60 1.63 1.66 1.59 1.69 
85 1.62 1.67 1.50 130 
90 1.63 1.68 1.61 1.70 
95 1.64 1.69 1.62 121 
100 1.65 1.69 1.53 1.72 


154 
1.56 
1.57 
1.59 
1.60 
1.61 














ko 4 ko 5 
d, 4, ae ae 
069 3.97 0.56 2.21 
073 1.93 0.62 25 
0.78 1.90 0.67 2.10 
0.82 1.87 0.71 2.06 
0.86 1.85 0.7 2.02 
0.90 1.83 0.79 1.99 
0.93 1.83 0.83 1.96 
0.96 1.80 0.856 194 
099. 1.79 0.90 1.92 
101 1.78 0.93 1.90 
1.03 1.77 0.95 1.89 
1.06 1.76 8 1.88 
1.08 1.76 1.0) 1.86 
1.10 1.75 1.03 1.85 
1.12 1.74 1.05 1.84 
Lis 1.74 1.07 1.83 
1.16 1.74 1.09 1.83 
118 $1.23 1.11 1.82 
2.19 1.73 1.13 1.81 
3,21 1.73 1.15 1,8) 
1.22 1.73 1.16 1.80 
1.24 1.73 1.18 1.80 
1.25 1.72 139 1.80 
1.26 1.7. 1.21 1.79 
1.27 1.72 1.22 1.79 
1.39 132 3.23 1,79 
1.34 1.72 129 1.78 
1.38 1.72. 1.34 1.77 
1.41 1.22 1.38 1.77 
1.44 1.73 1.41 1.77 
1.47 1.73 1.44 1.77 
149 1.74 146 1.77 
1,721 1.5] 1.74 1.49 1.27 
1.72 1.33 L74 1.51 1.7? 
1.72 1.55 1.7 152 1.77 
1.23 1.57 1.75 1.54 1.78 
1.73 1.58 1.25 1.56 1.78 ` 
1.74 1.59 1.26 1.57 1.78 
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For a=0.01 
k= | AS 2 kei A= 4 k 5 
7 LA d, d, d, d, di d, ay d, i 
15 O8 107 O70 128 O89 146 049 1.70 039 1.96 
16 084 109 O74 125 063 144 053 166 044 1.90 
7 087 110 07 125 067 143 O57 163 048 135 
18 090 i12 080 126 07) 142 06) 160 052 1.80 
19 0.95 1.13 0.83 1.26 0.74 1.4! 0.65 1.58 0.56 1.77 
20 095 115 086 127 077 Tat 068 157 060 174 
21 09 116 089 127 0080 14] 07? 155 063 LN 
22 100 L7 091 128 O83 140 O75 1.54 0.66 1.69 
23. 10? 119 094 129 086 140 0277 153 070 167 
بد‎ 104 120 096 130 ORS 14]. O80 153 072 6 
% 105 12) O98 $30 090 141. O88 152 075 165 
26 107 122. 300 13} 093 14)  Q85 152 078 — زر‎ 
7 3409. 123 10 132 095 14 088. 15: 0.8] 63 
2 110 1243. 103 132 O97 14] 090 151 O83 19 
239 112. 125. 105. L3 099 132 092 151 O85 16 
30 113 126 ۱۵ 13 10 40 094 151 O88 164١ 
31 115 1277 1008 LM 103 3142 096 15] 090 160 
32 116 128 LIQ 135. 104 1435 098 1.51 092 160 
33 A17. 129 MI 0136 105 — LB 100 151 094 159 
34 118. 130 113 136 307 143 10] 151 095 159 
35 119. 131. +ل1‎ 137 108 144. 103 15] 097 159 
36 121 152 MŠ 138 110 la: 104 15) 099 159 
37 122. 132. 116 — 138 — 141 145 106 151 100 159 
38 123 133. 148 19 112 145 107 152 102 158 
39 13241 134 119. 139 114 145 109 152 103 158 
30 125 EM 120 140 115 146 110 152 105 158 
45 129 138 123 3442. 120 148 116 153 LILO LSE 
50 132 140 128 148 124 149 120 154 146 1.59 
55 136 143 132 147 128 151 125 155 121 159 
60 138 145 135 148 132 152 128 1.56 125 160 
65 141 1437 138 150 135 153 131 1.57 128 16) 
70 143. 149 140 152 237 155 134 158 131 16 
?5 145 150 142 153 139 156 137 159 134 3 
80 147 153 Lot 154 142 157 139 160 136 ۶2 
85 [48 153 146 155 143 158 L4] 160 139 3 
90 150 LS 147 156 145 159 143 161 141 1.64 
95 151 155 149 157 147 160 145 162 142 LG 
100 153 156 150 1.58 148 160 146 163 144 65 
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المراجع 


مراجع باللغة العريية 


1. البلداوي عبدالحميد» 2004 اساليب البحث العلمي والتحليل 
الاحصائي باستخدام برنامج SPSS‏ دار الشروق للنشر والتوزيع - 
عمان . 
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مواليد بغداد — العراق في 5[ 9/ 1945 . 

حاصل على الدكتوراه والماجستير (بریطانیا) والبكالوريوس من العراق 
في اختصاص الاحصاء التطبيقي . 

عمل باحث وخبير ومدير باحثين في Jie‏ التخطيط والاحصاء لمدة 26 
ستة في العراق ودولة الامارات . 

عمل استاذ مشارك لمدة 15 سنة في جامعات: عراقية- اردنية- ليبية 
ساهم بدراسات لاغراض الامم المتحدة ومؤسسات احصائية عربية. 
وني العديد من المؤتمرات الدولية والعربية منها اليونسكو- الاسكوا- 
بريطانيا- الجامعة العربية- النظمة العربية للتنمية الادارية — منظمة 
JUS YE E S‏ الاسلامية وغيرهاء dy‏ مواسم علمية وثقافية في جامعات 
ومؤسسات عربية عديدة» وق اقامة العديد من الدورات التدريبية في 
مجال: اتخاذ القرارات باستخدام النماذج الاحصائية - تصميم العينات 
وتطبيقها- التحليل باستخدام برنامج SPSS‏ - بناء الارقام القياسية 
واستخداماتها . 
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التخطیط. بغداد . 


006 


الأساليب التطبيقية 
لتحليل واعداد البحوث العلمية 


مع حالات دراسية باستخدام برنامج SPSS‏ 





ان هذا الكتاب هو واحد من حصيلة المزاوجة بين الخرة الأكاديمية 
والخبرة العملية في OVE‏ البحوث والتخطيط ومن بين الحصيلة 
Lau‏ البقين من أن التشعب والتعقيد لا بيسران للباحث تعبید 
طريق . وبذلك حاولنا في هذا الكتاب التبسيط والتيسير 
وبتسلسل منطقي نحو المتطلبات العملية في اعداد الدراسات 
والبحوث . معززين كل ما يذكر في الكتاب بالات دراسية من 
اعداد المؤلف بأمل ان تكون وافية قدر الامكان ‏ مبتعدين عن 
oes‏ في مفاصل نظرية غير ضرورية وإيلاء الاهتمام والتركيز 
على المواضيع التطبيقية 
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